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1. TIOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

[Mporpamma anpecoBana isi oOydaromuxcst 8-9 KiaccoB 00IIE00pa30BaTENBHBIX yUEOHBIX
yupexaeHui. XuMus Kak y4eOHbIH IpeaMeT BHOCHT CYIIECTBEHHBIN BKJIQJ B BOCIIMTAHHE M Pa3BUTHE
oOyJaromuxcs: OHa MpHU3BaHA BOOPYXKHUTh MX OCHOBAMHM XHMHYECKHX 3HAHHH, HEOOXOIUMBIX IS
MOBCETHEBHOM JKM3HU, 3I0KUTh (YHIAMEHT JUIS JaJbHEHUIIEr0 COBEPUICHCTBOBAHMS ITHX 3HAHUH, a
TaKXke CrocoOCTBOBAaTh 0€30MaCHOMY TOBEICHHUIO B OKPY)KAIOIIEH cpere M OepekHOMY OTHOIICHHIO K
HEH.

HopmaruBHas 6a3a

HopmaTuBHBIMU JOKYMEHTaMH JIJIsi COCTaBJICHUS pab0veil mMporpaMMBbl SIBJISTFOTCSI:

1. ®enpepanbubiii 3akoH oT 29.12.2012 No 273-®3 (pen. ot 03.02.2014) «O6 oOpa3oBaHuu B
Poccuiickoit ®eaeparum».

2. TlocraHoBiieHHWE TJ. TOCYAapCTBEHHOTO caHHWTapHoro Bpada P® ot 29.12.2010 r. Ne 189 «O6
yrBepxaeann CanlluH 2.4.2.2821-10 «CanutapHo-3M11€MUOJIOTHYECKHE TPEOOBaHUS K YCIOBHUAM U
opraHu3arui 00y4eHus B 001e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUIX).

3. Tlpuka3z MunoOpHayku P® ot 09.03.2004 Ne 1312 «OO6 yrBepkacHUH (eAepaTbHOrO 0a3MCHOTO
y4eOHOTO TIUIaHa W TIPUMEPHBIX YYEOHBIX TUIAHOB I O0Opa3oBaTENbHBIX YyUpexaeHud PdD,
peaNnu3yIouX MporpaMmbl 00IIIeT0 00pa3oBaHUs.

4. Tlpuka3z Muno6pazoBanus Poccun ot 05.03.2004 Ne 1089 (pen. ot 31.01.2012) «OO6 yTBepkaeHuU
(denepanbHOrO0 KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTeNIbHBIX CTaHJAPTOB HAdajIbHOIO OOLIETo,
OCHOBHOTO OOIIETO U CpeaHero (IMOTHOT0) 001Iero 00pa3oBaHUsy.

5. @epaepanbHbIi KOMIIOHEHT TOCYJApPCTBEHHOTO CTaHIapTa oOmero oOpa3oBaHMs, YTBEPKICHHBIN
npukazom MunoOpHayku PO ot 05.03.2004 Ne1089.

6. DenepanpHblii 0a3UCHBIM y4EOHBIM IIJIaH JJII OCHOBHOTO OOINEro oOpa3oBaHMs], YTBEPIKICHHBIN
npukazom MunoOpHayku PO ot 09.03.2004 Nel1312.

7. ®enepanpubiM 3ak0oHOM OT 05.05.2014 Ne84-D3 «OO0 0COOEHHOCTSIX MPABOBOIO PETYIUPOBAHUS
OTHOIIIEHUH B cdepe 00pa3oBaHus B CBs3U C npuHATHEM B Poccuiickyro ®Denepanuio Pecrybmuku
Kpeim 1 06pazoBanuem B coctaBe Poccuiickoit @eneparun HOBBIX CyObeKTOB — Pecniyonuku Kpbim u
ropojia ¢eaepanbHoro 3HaueHus CeBacToIoIs U 0 BHeCEHUH u3MeHeHuil B @enepaiibHblil 3akoH «O0
oOpazoBanuu B Poccutickoii @enepanumy».

8. Pemienue kosuieruu MuHHCTepcTBa 00pa3zoBaHus, Hayku M MosoAexku Pecmyomuku Kpeim ot
22.04.2015 r. Ne2/2 Meroanueckue peKOMEHIAIMU MO pa3paboTke paboyux MPOrpaMM y4eOHBIX
MPeIMETOB, KypcOB, MOIyJIel B 0011€00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUSIX.

9. Vuebnoro mnana MbBOY «HoBomnoxkpoBckast mkona» Ha 2015/2016 yueOHbIi ro

10. [Monoxenwus o paboueil mporpamme, pazpadorannoro B MbOY «HoBomokpoBcKkast IKOIa»

Ieas kypca - BoopyXeHHE OOydYalOIIMXCsl OCHOBAMH XUMHUYECKUX 3HAHWM, HEOOXOAMMBIX UIs
MOBCEJTHEBHON JKM3HU, NPOU3BOJCTBEHHOW JAEATENbHOCTH, NMPOJODKEHUS 00pa3oBaHUs, MPaBUIbHON
OpHEHTAllMM M TIOBEJEHUM B OKPYXKAIOIIEW cCpele, BHECEHHE CYIIECTBEHHOIO BKJIaJa B pa3BUTHE
Hay4YHOTO MUPOTIOHUMAHUS y4alluxcsl.

B nmanHOI mporpaMMe BbIpak€Ha TyMaHUCTUYECKAsl 1 XUMHUKO - SKOJIOTHYECKasl HAIPAaBIEHHOCTh U
OpHEHTaIUs Ha pa3BHUBarollee o0ydeHrne. B Hell oTpaxeHa cucTeMa BaKHEMITNX XMMHUYECKHX 3HaHU,
packpbITa pojb XUMUHU B NTO3HAHUU OKPY)KAIOIIErO0 MHUpPA, B MOBBILIEHUH YPOBHS MAaTE€PHAIBHOM JKU3HU
oO11ecTBa, B pa3BUTHU €T0 KYJIBTYPHI, B PELICHUH BaKHEHIINX TPOOIEM COBPEMEHHOCTH.

3agaum kypca:



J BOOPY)KUTh YYaIlUXCA 3HAHUSIMM OCHOB HAyKM M XUMHUYECKOW TEXHOJIOTHH,
cioco0amu UX J0OBIBaHMS, IEPEepPadOTKU U IPUMEHEHHS,

J PacKpBITh POJIb XMMUU B MO3HAHUM HPUPOABI U OOECIIEYCHUHU KU3HU OOIECTBa,
MOKa3aTh 3HaAUYEHHE OOIEro XMMUIECKOTO 00pa30BaHus ISl MPABHIHLHON OpPUEHTALUU B KU3HU B
YCIOBUSX YXYALIEHUHU 3KOJIOTUYECKON 00CTaHOBKY;

. BHECTH BKJIa/l B Pa3BUTHE HAYYHOIO MUPOIIOHMMAHUS YYEHUKA;

. pPa3BUTh BHYTPEHHIOIO MOTHBALMIO YYEHUsS, IOBBICUTb HMHTEPEC K ITO3HAHUIO
XUMUU;

. Pa3BUTh DKOJIOTHYECKYIO KYJIBTYPY Y4aIlUXCs.

JlaHHas mporpaMMa OpHEHTHpPOBaHa Ha 001Ie00pa3oBaTeNbHbIe Ki1acchl. [IoMUMO OCHOB HayKu, B
coJiep’KaHue MpeIMeTa XUMHUS BKIIIOUEH PsiJi CBEJCHUM 3aHUMATENbHOT0, HCTOPUYECKOTO, MPUKIAJIHOTO
XapakTepa, COJCHCTBYIOUIUX MOTUBALMU YUYEHHs, Pa3BUTHIO MO3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB U PELIECHUIO
JPYrUX 3a7a4 BOCIUTAHUS JIMYHOCTH.

B nporpamme peain3oBaHbl CleAyIOIINE HATPABICHUS:

. T'YMaHU3alUK COAEP/KAHMS U IPOLECCA €70 YCBOCHHS;
o 9KOJIOTH3alUHU Kypca XUMUU;
. WHTETpalyy 3HaHUW U yMEHUI;

MMOCI€A0BATCIIBHOTO Pa3BUTHUA U YCIIOKHCHUA yqe6H0ro Marcpuaia u CIoco0oB €ero HN3Y4YCHUA.

Cucrema KOHTpoOJisA. Texkymuii KOHTPOJh 3HAHWK MPOBOIUTCA B (HOpPME OMPOCOB, DKCIpPEcC-
OMpOCOB (sl OINEpPaTHBHONM MPOBEPKH YPOBHS TOTOBHOCTH K BOCHPHUATHUIO HOBOTO MaTepuana),
CaMoOCTOSITENbHBIX paboT. [IpoMexyTOUHBIM KOHTPOJIb 32 Ka4eCTBOM OOYYEHHUs U YCBOEHHUS MaTepuaia
ocyliecTBisieTcsi B (QopMe MHCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX, CAMOCTOSITENIBHBIX, IMPOBEPOUHBIX padoT,
KOHTPOJIBHBIX Pa0OT MO TEKCTaM aIMUHHUCTpAIMU 00I1e00pa30BaTeIbHOTO YUPESXKACHUS (C 3alaHUsIMU
Pa3HOTO YpPOBHS CJIOXHOCTH), TecTupoBaHue. Ha mpaktuueckux paboTax mpuMeHseTcs HaOlo/IeHue 3a
(dbopMupoOBaHHEM YMEHHUH, HAaBBIKOB WM TPHEMOB MPUMEHEHHsI TPAKTUYECKUX 3HaHUW. WMTOroBbIif
KOHTPOJIb 3HAHHUM TPOBOJUTCS B JOPME UTOTOBOTO TECTUPOBAHUS.

[Ipu peanmzanuu MporpaMMbl UCIIOJIB3YIOTCS MPAKTUUECKH BCE METOJbl OpPTaHM3allid y4eOHO-
MTO3HABATEIHHOM JIEATEILHOCTH, KIACCU(MUIIMPYIOITUECS MO0 XapaKTepy MMO3HABATEIbLHON JCATEIHHOCTH
IIKOJBHUKOB (0O0BSCHUTEILHO-MILTIOCTPATUBHBIN, PENPOIYKTUBHBINA, METOJ MPOOJEMHOTO H3JI0KEHUS,
YaCTUYHO-TIOMCKOBBIN). [0 mcTOUYHMKAM 3HaHUU (CIIOBECHBIC, HAIJISAHBIC, NMPAKTHUUECKHE); MO JIOTHKE
packpbITusi yueOHOro Mmartepuana (MHIAYKTUBHBIE U JEIYKTHUBHBIC) U IO CTENEHU CAMOCTOSTEIBHOCTH
y4daluxcsl.

[Ipn peanuzanuu gaHHOW pabouell yuyeOHOM MpPOrpaMMbl MPUMEHSETCS KIACCHO — VPOUHASA
cucrema o0ydeHusl.

Takum obpa3zom, ocHOBHOU (hopMO# opraHu3zanuu ydeOHOTro mpoiiecca siBisieTcss ypok. Kpome
ypOKa, UCTIOJIB3YETCS PsI APYTUX OPraHU3aIlMOHHBIX (OpM 00OyUeHUS:

- JIEKIIH Y,

- TabOpaTOPHO-TIPAKTHUECKUE 3aHATHUS;

- DKCKYpCHUH

- PabGouas mporpamma opreHTHpPOBaHA HA YIEOHUKH:

- Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. Heopranmueckas xumusi. 8 kiacc. Mocksa, [Ipocsemnienue,
2014 r.

- Pymutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. Heopranuueckas xumus. 9 kiacc. Mocksa, [Ipocserenue,

2014 r.

1. OBIIAS XAPAKTEPUCTHUKA YYEBHOI'O ITIPEJIMETA
Hacrosimmas mporpamma mo xumuu Uit 8-9 KilaccoB co37aHa Ha OCHOBe [ ocymapcTBEHHOTO
crangapTa oOmero obpazoBanus (mpuka3 MunuctepcrBa oOpazoBanus U Hayku PD ot 05.03.2004 Ne
1089); «IIporpammbl Kypca XUMUH I 8-9 Kl1accoB 001Ie00pa30BaTEIbHBIX YUPEXKICHUN, TOMYIICHHON



MunuctepcTBOM 00pa3oBanus W Hayku Poccuiickoit @enepanuu U cOOTBETCTBYIONICH (eneparprHOMY
KOMIIOHEHTY TOCyapCTBEHHOTO oOpazoBaTenbHoro cragaapra. Asropsl H.E. Ky3nenona, 1.M. Tutosa,
H.H. I'apa.

B conepxaHuM TaHHOTO Kypca MPEACTaBICHBI OCHOBOIIOIATAIOIIKNE TEOPETUYECKUE CBEICHHUS 10
XMMMH, BKJIIOYAIOIINE U3YYEHHE COCTaBa U CTPOEHMS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTU UX CBOWCTB OT CTPOEHHUS.
Conepxanue y4eOHOTO IMpEIMETa BKIIOYAET CBEIACHUS O HEOPTraHMYECKUX BEIIECTBAX, UX CTPOCHHUU H
CBOICTBAX, a TAK)KE XUMHUYECKUX MPOIIECCcaX, IPOTEKAIOIINX B OKPYKAIOLIEM MUPE.

TeopeTnueckyo OCHOBY M3y4EHMs] HEOPraHMUYECKOM XMMHUHU COCTABIISIET aTOMHO-MOJIEKYISIPHOE
ydeHue, nepuoandeckuil 3axoH J[. M. MeHneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEJCHUSMH O CTPOCHUU aTOMOB, BUAAX
XUMHUYECKOU CBSA3H.

B u3ydenun Kypca 3HaUMTEIbHAs POJb OTBOJUTCS XMMHYECKOMY SKCIEPHUMEHTY: MPOBEIECHUIO
MPaKTUYECKUX M JTAOOPaTOpHBIX padOT M ONMUCAHHUIO MX PE3YAbTaTOB; COOJIONEHUI0O HOPM U IPaBUI
MOBE/ICHUS B XMMHUYECKUX JIaDOpaTOpHsIX.

B kauecTBe IEHHOCTHBIX OpPUEHTHPOB XUMHUYECKOTO O0Opa30BaHUS BBICTYNAIOT OOBEKTHI,
M3ydaeMble B Kypce€ XMMHUH, K KOTOPbIM y oOydaromuxcsi popMupyercs IeHHOCTHOE oTHouleHue. [Ipu
9TOM BEAYILYIO POJIb UIPAIOT MO3HABATENbHbIE IEHHOCTH, TaK KaK JTAaHHBIM y4eOHBIH MPEIMET BXOJUT B
IPYIILY NPeIMETOB O3HABATENBLHOTO [IUKJIIA, ITIaBHAS 1[€JIb KOTOPBIX 3aKII0YAETCs B U3YyYEHUU TPUPO/IBL.

OcHOBY nosnagamenvhbix yeHHocmel COCTABIAIOT HAyYHbIEC 3HAHUSI, HAYYHbIE METO/bI IO3HAHUS.
[To3HaBaTenbHble IEHHOCTHBIE OPUEHTALUH, (POpMUpYEMbIE B MPOIIECCE M3YUEHUSI XUMUU, MPOSBIISIOTCA
B MIPU3HAHUU:

® [ICHHOCTU Hay4yHOTO 3HAHMsI, €r0 MPAaKTUYECKON 3HAUMMOCTH, I0CTOBEPHOCTH;
e [ICHHOCTU XMMHYECKHUX METONOB UCCIIECNOBAHNUS )KUBOU U HEKUBOU ITPUPOIBL.
Pa3BuTue NO3HABaTENBHBIX LIEHHOCTHBIX OPHECHTALMNA COACPIKAHMS Kypca XUMHUHU IO3BOJIAET
chopmMupoBark:
® YBaXUTEIBHOE OTHOLIEHUE K CO3UIATEIIBHOM, TBOPYECKON ACATEIBHOCTH;
® TIOHMMaHHE HEOOXOAMMOCTH 3JI0POBOTO 00pa3a KHU3HU;
® OTPEeOHOCTb B O€3yCIIOBHOM BBIIIOJHEHUHU MpaBuil 0E€30IaCHOTO MCIIOJIb30BAHUS BELECTB
B [TIOBCEHEBHOM JKU3HU;
e CO3HaTeNbHbIN BEIOOP Oynymieil npodeccuoHanbHOM NesTeIbHOCTH.

Kypc xumum o6nazaer BO3MOXKHOCTAMHU Il (DOPMUPOBAHUS KOMMYHUKAMUGHBIX YEHHOCME,
OCHOBY KOTOPBIX COCTaBJISIFOT IpOLECC OOLIeHUs, rpaMoTHas pedb. KoMMyHHMKaTHBHBIE II€HHOCTHBIE
OpPHUEHTALMHU Kypca CII0COOCTBYIOT:

® IPaBUJIBHOMY HCIIOJIb30BAHUIO XMMUYECKON TEPMUHOJIOIMHU U CUMBOJIUKY;

® Pa3BUTHUIO MOTPEOHOCTH BECTH JUAJIOT, BBICIYIIMBATh MHEHUE ONIOHEHTA, y4aCTBOBATh B
JMCKYCCUU;

® Dpa3BUTHI0 yYMEHHUS OTKPBITO BBIPAXKaTb M ApryMEHTHPOBAHHO OTCTAMBaThb CBOK TOUYKY
3peHusl.

IIpu peanusanuu nporpaMmbl UCIOIb3YIOTCS 3JIEMEHThI TEXHOJIOTHIA:

- JIMYHOCTHO-OPMEHTHPOBAHHOTO OOYYEHHUs, HANpaBICHHOT0 Ha TMepeBoj]] OOy4deHHs Ha
CyOBEKTUBHYIO OCHOBY C YCTAaHOBKOM Ha CaMOPa3BUTHE JIUYHOCTH;

- pa3BHBaOLIEro OOy4YeHHs, B OCHOBE KOTOPOIO JEXKHUT croco0 oOydeHHus, HalpaBiIeHHbIH Ha
BKJIIOUEHUE BHYTPEHHUX MEXAHU3MOB JIMYHOCTHOTO PAa3BUTHS IIKOJIbHUKOB;

- OOBACHHUTEIBHO-WUIIOCTPATUBHOTO  OOy4YeHHs, CYTb KOTOPOTrO B HH(POPMHUPOBAHUH,
MPOCBEIEHUH YYALIUXCS U OpraHU3allid WX PENpOJyKTHBHOH JEATENbHOCTU C 1IEJbI0 BBIPAOOTKH Kak
0011ey4eOHBIX, TaK U CIIELHUATbHBIX (IPEIMETHBIX) 3HAHUH;

- (opMHUpOBaHUS YU€OHOH NESITEIbHOCTH ILKOJBHUKOB, KOTOpas HaIllpaBieHa HAa MPUOOpETeHHE
3HaHUH C MOMOIIBIO PElIeHUsT yueOHBIX 3a/1a4. B Havasne ypoka Kiaccy mpearatorcsi yueOHble 3a1aui,



KOTOpBIE PpEIIAIOTCA MO0 XOJYy YpOKa, B KOHIIE YpOKa, COTJIACHO OJTHM 3ajadaM, IPOBOJUTCS
JIMarHOCTHPYIOIIas MPOBEPKA Pe3yabTaTOB YCBOCHHUS C TIOMOIIBIO TECTOB;

- TPOCKTHOM JEATENIbHOCTH, TJI€ IIKOJbHUKMA Y4YaTCsl OIIGHWBAaTh M MPOTHO3MPOBATH
MOJIOKUTENBHBIC H OTPHLIATEIIHBIE U3MEHEHHUS IPUPOIHBIX 00OBEKTOB 101 BO3JCHCTBUEM YENIOBEKa;

- muddepeHnupoBaHHOTO O0y4YeHHUs, TJe y4alluecs Kiacca AENSATCS Ha YCIOBHBIE TPYIIBI C
y4€TOM THUIOJOTHYECKHX OCOOEHHOCTeH MKOJBHUKOB. [Ipu dopmMupoBaHMM Tpynn YYUTHIBAIOTCS
JUYHOCTHOE OTHOIICHWE WIKOJIBHUKOB K y4€0e, CTerneHb OOy4eHHOCTH, O0y4aeMOCTH, HHTEpeC K
W3YUYEHHIO TPEeIMeTa, K TMYHOCTH YUUTEIIS;

- y4eOHO-UTPOBOM NESATETHHOCTH, KOTOpas MAa€T IOJIOKUTENBHBIA pE3ylbTaT MPH YCIOBHU €€
CephE3HON MOATOTOBKH, KOTJA AKTHMBEH W Y4YEHMK H yduTenab. Ocoboe 3HaueHHE HMEET XOpOIIOo
pa3paboTaHHBIA CIIEHAPUM WTPHI, TJAe YETKO OOO3HAUYEHBI y4eOHBIC 3aJadyM, KaKJaash TMO3HIUS HUTPHI,
0003HaueHBI BO3MOKHBIE METOJMUYECKHE TPUEMBI BBIXOJA W3 CIOKHOW CHUTYaIlMH, CIJITAHUPOBAHBI
CIIOCOOBI OLIEHKU PE3YIbTaTOB.

- TEXHOJIOTHSI TPOOJIEMHOTO MoaXoAa. Takke NpH pealn3aluu TPOTPaMMBbl UCTIONB30BATH U
TpPaJUIIMOHHBIE TEXHOJOTHH, TaKHe KaK TEXHOJOTHs (OPMHPOBAaHUS TPUEMOB YUeOHOH paboTHI,
W3JI0KEHHAS B BUJIE TIPABWII, ITOPUTMOB, 00pAa3I0B, IJIAHOB OMMCAHUN U XapaKTEePUCTHKH OOBEKTOB.

- IeATEIIbHOCTHBIN MOAX0/I. YUaluecs: B mporecce 00y9IeHUsT y9aTcsi HCIOIb30BaTh MOTydYeHHBIE
3HaHUS B TIPOIIECCE BHITIOJHEHUS KOHKPETHBIX 3allaHWid, CBS3aHHBIX C TIOBCEIHEBHBIM OIBITOM
IIKOJIFHUKA M JIPYTHX Jtonei. Pemenne mpoOieMHBIX TBOPYECKUX 3a/1a4 — TIIaBHBIN CIOCO0 M3ydeHUs
npeaMera. Ydammecs JOJDKHBI Pa300paThCsi ¢ MaTEpUaIOM TEMBI, TIOATOTOBUBIINCH HCIOIB30BATh 3TOT
TEKCT JUTS MOWCKA OTBETOB HA 3amadd. [Ipw 3TOM BakHEHIIWE W HEOOXOJWMBIC ISl JKU3HU YeIOBEKa
3HaHUS 3allOMUHAIOTCA HE MyTE€M MX BBIYYMBAHHS, @ IMYTEM HX MHOTOKPAaTHOTO YMOTPEOJIEHUS Ui
peleHus 3a/1a4 ¢ UCI0JIb30BaHUEM ITHUX 3HAHUH.

Jlnst xypca XUMHH OCOOCHHO BaKHBI MEXKIIPEIMETHBIC CBSI3M C KypcamMH (U3UKH, OHOJOTUH H
reorpaduu, TOCKOJbKY B OCHOBE MHOTHX XHMHUYECKHX TIPOIIECCOB M SIBJICHHH JekaT (PHU3MKO-
XUMUYECKHE TIPOILECCHl M SBJICHUS, a OOJIBIIMHCTBO OOMEXMMUYECKUX TEOPETHUYCCKUX MOHATUH
MEXKIIPEMETHBI 110 CBOEH CYITHOCTH.

2. OIIMCAHME MECTA YYEBHOI'O IIPEJIMETA

OcobeHHOCTh Kypca XMMHMH 8-9 Kilacca COCTOMT B TOM, YTO JUIsl €r0 OCBOCHUS IIKOJIbHHUKH
JOJDKHBl  0071a/1aTh HE TOJIBKO OINpPENENEHHBIM 3allaCOM IIPEJBApUTENIbHBIX €CTECTBEHHO-Hay4HbIX
3HaHUHP, HO M JOCTaTOYHO XOPOLIO Pa3BUTHIM aOCTPAKTHBIM MBIIIJIEHUEM. OJTO SBISIETCS IJIABHOM
IPUYMHON TOTrO, YTO B y4yeOHOM IUIaHE ATOT MpeIMET MOSBISAETCA MOCIEIHUM B ALY €CTECTBEHHO-
Hay4YHBIX IUCLUIUIMH.

B yuyeOHOM Iu1aHe Ha M3y4yeHHE XUMHUM B §8-9 Kiaccax OTBOJIUTCS 2 y4yeOHBIX yaca B HEJNEINIO;
Bcero 68 yueOHbIX 3aHATHI.

Pacnpenenenue vacoB mo TemaMm Oa3upyercsi Ha ocHOBe aBTopckoil mporpammsl H.H. I'apbr
(ABTOpckas nporpamma: Xumus. Paboune nporpammel. [Ipenmernas nunus yue6uukoB I.E. Pynsutuca,
@.I". ®enpamana. 8—9 knaccsl / H.H. IN'apa. — 2-e uza., non. — M.: [Ipocsemienue, 2013.).

Taxkum oOpazom, B 8-9 kiaccax mporpamMma paccyuTaHa Ha 68 yacoB, U3 pacuera - 2 y4eOHBIX
Jaca B HEJIEIN0, pe3eps — 4 yaca.

3. IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUSI YYEBHOI'O ITPEJIMETA

B pe3ynomame uzyuenus xumuu yyeHuK 00ax4ceH
3HATH/MIOHUMATD:
®  XUMUYECKYH) CUMBOAUKY: 3HAKU XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, (OPMYIbl XUMHUUYECKUX BEUIECTB U
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaAKIUM;
® gadicHelwue Xumudeckue NOHAMUS: XAMHUYECKHH S3JEMEHT, aToOM, MOJIEKYJla, OTHOCHUTEIbHbIE
aTOMHas " MOJICKyJISIpHaSI MacCChl, HOH, XUMHNYCCKasd CBsA3b, BCIIICCTBO, K.HaCCI/I(l)I/IKaI_II/ISI BCIICCTB,
MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJSIPHBIH 00BbeM, XMMHUYECKas peakius, KiIacCU(pHUKaIMs peaxiuid,



IEKTPOJIUT U HEAIEKTPOJIUT, NIEKTPOJIUTUUECKAS JUCCOLUALUS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHUE;
® OCHOBHble 3AKOHblI XUMUU: COXPAHEHHS Macchl BELIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA,
MEPUOIUYECKUI 3aKOH;
yMeTh:
®  HA3b16aMb XUMHUYECKUE DIEMEHTBI, COEIUHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB;
® 00vsAcHAMb (PU3MUYECKUA CMBICI aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO JIIEMEHTa,
HOMEPOB T'PYIIIHI U MIEPUO/Ia, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAIICKUT B iepuoanydeckon cucreme . 1.
MenzeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOMCTB JIEMEHTOB B IIPEJENIax MallbIX IEPUOJIOB U
TJIABHBIX MMOATPYIII; CYIIIHOCTh PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa;
® Xapaxkmepu3oeams XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPOAA 10 KAJIbLIMs) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
nepuoandeckoit cucreme J{. M. MenzaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB; CBSI3b MEXKITY
COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOICTBAaMHU BEIECTB; XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKHUX BEIECTB;
® onpedensimb COCTAB BEILECTB MO MX (popMynaM, NMPUHAMIEKHOCTh BELIECTB K ONPEACIECHHOMY
KJIaCCY COCTMHEHHH, TUIThI XUMUYECKUX PEAKIIUNA, BAJICHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIJICHUS DJIEMEHTA B
COCIMHEHUSX, THUIl XUMHUYECKOW CBS3M B COCIMHEHUSIX, BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHHS PEaKIUi
HOHHOTO 0OMEHa;

e cocmaeénams GOPMYNbl HEOPraHUMUECKHUX COEIUHEHHIH H3Yy4eHHBIX KIJIACCOB; CXEMBbI CTPOEHUS
aToMOB TmepBbIX 20 smeMeHTOB mnepuoanueckorl cucremsl [[. WM. MennpeneeBa; ypaBHEHHS
XUMHUYECKUX PEaKIIHil;
00pawamobcac XAMUYECKON TTOCYZION U JTa0OpaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

PAcnosHasams ONbIMHLIM NymeM KUCIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKUCHbIA Tra3, aMMHUaK; pacTBOPbI
KHCJIOT U IIEJI0OYeH, XJIOpUI-, CyabdarT-, KapOOHAT-HOHBI,
®  gbIUUCIAMbL MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (popMylie COeTUHEHHS; MAaCCOBYIO JOJTIO
BEI[ECTBA B PAcTBOPE; KOJMUYECTBO BEIIECTBA, OOBEM MM MAacCy IO KOJIMYECTBY BEIECTBa,
00BeMy WIIM Macce peareHTOB WU MPOIYKTOB PeaKluu;
HCNO0Jb30BATH NPHOOPETEHHbIC 3HAHUSA M YMEHHUS B IPAKTHYECKOH /IeATEJIbHOCTH U MOBCEHEBHOM
JKU3HU:

e 1151 6€30MacHOTO OOpaIEeHHs C BELIECTBAMU U MaTepuaIamu;

® DHKOJOTMYECKU IPaMOTHOTIO MOBEJACHUS B OKPYKAIOUIEH Cpelie;

® OLEHKH BIMSHHS XUMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYIKAIOIIEH Cpeibl HA OPraHU3M YEJIOBEKa,

® KPUTHYECKOH OLEHKU MH(OPMALIMU O BELIECTBAX, UCIOIb3YEMbIX B OBITY;

® [IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3a/laHHOM KOHLIEHTPALIH.

4. COAEPKXAHMUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA

8 kiace
(2 4 B HEenenro; Bcero — 68 4.)
Brenenne (2 4)

XUMHS ¥ HaydyHO-TEXHHYECKHH mporpecc. Mcropuyeckue STanmbl BOSHUKHOBEHUS U Pa3BUTHS
xuMuu.OCHOBHBIE TIOHATHUS M Teopuu Xxumuu. JlabopaTtopHoe 000pyA0BaHUE U NMPHEMbI pabOTHI C HUM.
[IpaBuna TexHUKH 6€30MaCHOCTH MPU pabOTe B KAOMHETE XUMHH.

Hemoncmpayuu. TaGnuupl U cnaiifpl, NMOKAa3bIBAIOLIME HCTOPUYECKUN MyTh Pa3BUTHUSA HAYKH,
JOCTIDKEHUS] XUMHUU U UX 3HaUeHHe; 1abopaTopHOEe 000pyI0BaHHE.

IIpakmuyeckas paboma 1. JlabopatopHoe 000pyJ0BaHUE U TPUEMBI PaOOTHI C HUM.

Paznen |
BemecTBa u XumMu4ecKkue siBJEHHUS ¢ MO3UIUI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYeHUsI
Tema 1 «XuMunuyeckue 31eMEeHThI 1 BellIECTBA B CBET€ ATOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHOTO Y4€eHUs»
(10 )
[Tonsitue «BemecTBO» B pusuke u xumun. Ousnueckne U XUMUYECKUE sIBICHUA. MI3MeHstomeecs
BCIICCTBO KaK HpeIIMeT I/I3y‘-IeHI/ISI XUMHUH. CDa?)OBBIe HepeXOI[bI. OHI/IcaHI/Ie BCIICCTB. XI/IMI/I‘-ICCKI/IG
QJICMCHTHI: UX 3HAKU U CBCIACHUS U3 I/ICTOPI/II/I OTKpBITI/Iﬂ. COCTaB BCIICCTB. 3aKOH IIOCTOAHCTBA COCTaBa,



xuMudeckue ¢Gopmyiasl. DOpMbI CyIIECTBOBaHMS XMMHYECKUMX JJIEMEHTOB. BemiectBa mpocteie U
cinoxxkuele. [IpocThle BemecTBa: MeTaibl U Hemerauibl. OOmIas XapakTepUCTHKA METAIJIOB H
HemeTaioB. HekoTopble cBeneHHMS O MeTalaX M HeMeTaiaX, OOYCIOBIMBAIOIIUX 3arps3HEHHOCTh
OKpyxarorei cpeapl. Onucanne Hauboee pacupoCTPaHEHHBIX MPOCTHIX BemecTB. HekoTopsie cBepeHus
O MOJIEKYJIIPHOM U HEMOJIEKYJISIPHOM CTPOEHUHU BELIECTB. ATOMHO-MOJIEKYNIApHOE yueHue (AMY) B
xuMuu. OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYIsApHast Macchl. Kiaccupukanuss XuMUYeCKUX 3JIEMEHTOB U
OTKpBITHE IEpHOUYecKoro 3akoHa. Cucrema xumuueckux aneMmeHToB .M. MenneneeBa. Onpenenenue
IeproJia U TPyIIibl. XapaKTEPUCTUKA MOJIOKEHNUS XUMUYECKUX IEMEHTOB II0 EPUOANYECKON CHCTEME.
BanentHocts. Onpenenenne BaJI€HTHOCTH I10 MOJIOKEHHUIO 3JIEMEHTA B IEPUOINYECKON CUCTEME.

KonmnuectBo BemecTBa. Mojib — eMHUIIA KOJIMYECTBA BelllecTBa. MouisipHas macca.

Jemoncmpayuu. 1. duznyueckne U XUMUYECKUE siBICHUA. 2. V3MepeHue MmiIoTHOCTU KUIKOCTEH
apeometpoM. 3. [InaBnenue cepsl. 4. OnpeneneHue 3IeKTPOIPOBOIHOCTH U TEIUIONPOBOIHOCTH BEILIECTB.
5. Omwitel ¢ xomnekuuen «lllkama TtBepmoctu». 6. Monenn aromoB u Mosekyn. Kpucramnmueckue
pemerku. 7. Komnekuust MmetauioB u HemeTayuioB. 8. [losyueHue yriekucioro ra3a pa3HbIMH CIIOCOOaMu.
9. Dnexkrponu3 Boabl. 10. Bosronka iHoma. Kumnsuenue Boapl. HakanmuBanue kBapua. Harpesanue
Hadranmuua. 11. Onbeitel o quddysun. 12. Kommekius mpocThIX BEMIECTB, 00pa30BaHHBIX JIEMEHTaMu |-
I nepuognos. 13. Habop kojmorpamm: oOpasubl peuieHusl pacueTHbIX 3aaad. 14. Komneknus BemiecT
KosmmaecTBOM 1 mMoutb. 15. JluHamMudeckoe mocoOue: KOJIMIeCTBEHHBIC OTHOIIICHHS B XUMHUH.

Jlabopamopusie onvimul. 1. PaccMOTpeHHE BEIIECTB C PAa3TMYHBIMH (DU3NYECKUMH CBOWCTBAMH
(Menp, *Kenes3o, HUHK, cepa, BOJA, XJIOPUA HAaTpHs U Ap.). 2. MicnbplTaHue TBEPIOCTH BELIECTB € MOMOIIbIO
obpasnoB kosutekiuu «lllkama TBepaoctu». 3. [Ipumepsl GU3HUECKUX SBIICHHUN: CTHOAHUE CTEKIISTHHOU
TpyOKH, KHIISITYEHHWE BOJbI, IaBieHue mnapapuHa. 4. Ilpumepbl XUMHUYECKUX SBJICHHI: TOpeHHE
JPEBECUHBI, B3aUMOJICHCTBUE MpaMopa C COJITHOW KHCIOTOW. 5. M3ydeHue oOpa3lioB METAIOB U
HEMETAJJIOB (cephl, ’Keie3a, alloMUHUS, rpadura, Menu u aAp.). 6. V3yueHue CBOICTB BeIIECTB:
HarpeBaHue BOJbI, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (IV).

Pacuemnvie 3a0ayu. 1. BeraucieHue OTHOCUTEILHON MOJICKYISIPHON MacChl BEIIECTB, MACCOBOM
JIOJIA JIEMEHTOB TI0O XUMHUUYECKHM GopMmysiaMm. BerdrciieHne MosipHO# Macchl BemecTBa. 2. OnpeneneHue
Macchl BEIECTBA MO H3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILECTBA U OIpeJesieHue KOJWYECTBA MO H3BECTHOM
Mmacce.

Tema meopuecxoti pabomsi. UNIOCTpUPOBAHKE TTOJOKEHUM aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YICHUSI.

Tema 2. XumMnuyeckne peakinuu. 3aKOH COXpaHeHHUs1 MACChI BelecTs (5 4)

CyIHOCTh XMMUYECKUX SIBJIEHUI B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yueHus. [Ipu3Haku u ycinoBus
MPOTEKAaHUs XUMHUYECKUX peakuui. [[puunHbl 1 HanpaBiIeHUs NPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PeaklMil. DK30-
U SHAOTEPMUYECKHE DPEaKUHUU. 3aKOHbl COXPAHEHUsS MAacCChl M 3HEPIUU, UX B3aUMOCBSA3b B 3aKOHE
coxpaHeHuss Marepuu. CocTaBieHUE YpPaBHEHHMI XUMHYECKUX peakuuid. PacueTel 1mo ypaBHEHHSIM
XUMHUYECKUX peakiuil. TUmpl XUMUYECKHX pEeaKIUi: pa3loKEHUs, COCTUHEHHUs, 3aMelleHusi, oOMeHa.
O06001eHre 3HaHU| 0 XUMHUYECKUX PeaKIHsIX.

Jemoncmpayuu. 1. IlpuMeppl XMMUYECKUX pEAKUMA pa3HbIX BHJIOB: Pa3jOKEHHE MaJaxura,
OuxpoMara aMMOHUS, MOJyudeHUE Ccynb(uia xKejle3a, TOPEeHHE MAarHus, B3aUMOJEHUCTBHE COJSTHON
KHCIIOTBI ¢ KapOoHatoM HaTpus W Ap. 2. ONbIThl, WUIIOCTPUPYIOIIME 3aKOH COXPAHEHHUS MAaCChI
BEILIECTBA: IOPEHUE CBEYM Ha BECAX C IMOIJIOLIEHUEM IMPOAYKTOB TOPEHHUs, OKHUCIECHUE METAIIOB B
3aKpBITHIX COCY/ax CO B3BEUIMBaHHWEM, OOMEHHbBIE Peakluu B MpUOOpax Uil WUTIOCTPALMU 3aKOHA. 3.
HaGop moneneit atoMoB.

Jlabopamopnvie onvimut. 1. IIpu3HaKy MpOTEKaHUS XMMHUYECKMX PEaKLMi: HarpeBaHUE MeIHOU
IIPOBOJIOKH; B3aUMOJICHCTBUE PACTBOPOB €KOI0 HATpa U XJIOPUIa MEIH; B3aUMOJACHCTBUE PACTBOPOB YK-
CYCHOH KMCJOTHI U THJIpoKapOoHaTa HaTpus. 2. THUIBI XMMHUYECKUX PEaKUUil: pa3iokeHHe TUAPOKCHAA
menau (II); B3aumoericTBue xene3a ¢ pactsopoM xnopuna meau (I1), Bzaumopaeticteue oxcuaa meau (II) ¢
PacTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTBI.

Pacuemnvie 3a0auu. Beruucnenue mo XMMHYECKMM YpPaBHEHHSM Macc, KOJMYECTB BEIIECTB: a)
BCTYIUBIINX B peakifio; 0) 00pa3oBaBIINXCS B PE3yabTaTe Peaklnu.

Tema 3. MeToabl ndyyeHust Xumuu (2 )
[TonsaTue o MeToe Kak CpeCTBE HAYYHOTO MO3HAHUS JEHCTBUTEILHOCTU. METO/Ibl, CBSA3aHHBIE C
HEMOCPEJCTBEHHBIM H3y4CHHEM BEIIECTB: HAONIO/EHUE, ONMMCAHUE, CPAaBHEHHE, XMMHUYECKUMA SKCIIEpH-



MEHT. AHalu3 U CHUHTE3 BEIIECTB — OSKCIEPUMEHTAIbHbIE METO/Abl XUMHUHU. KauecTBEHHbIN H
KoMmyecTBeHHBIN aHanu3. [lonsatue 06 uHnukaTopax. XUMUYECKUN SA3bIK (TEPMUHBI M HA3BaHUS, 3HAKH,
(bopMynbl, ypaBHEHHs), €ro BakHEHIMe (QYHKIUM B XUMHUYECKOW mayke. CrocoObl BBIpaKEHHS
3aKOHOMEPHOCTE B XHMMHUHU (KAUeCTBEHHBIH, KOJUYECTBEHHBIH, MAaTEMaTUYECKUU, TpapuuecKHii).
XHUMHUYECKUE ONBITHI U U3MEPEHUS, UX TOUYHOCTh. EMUHUIIBI U3MEPEH U, HanboJiee YaCcTO UCIOJIb3yEeMbIE
B XUMHUHU. PacueTsl B XUMHH, KOJIMYECTBEHHBIE XUMUYECKHE 3a0A4N.

Jlabopamopnule onvimei. 1. VI3MeHeHNE OKPACKH HHIUKATOPOB B PA3IMYHBIX Cpelax.

Tema 4. BemmecTBa B OKpy:kalolieil Hac Npupo/je U Texuuke (4 4)

BemectBa B mpupoje: OCHOBHBIE CBEIECHMSI O BEIIECTBEHHOM cOCTaBe reocdep M Kocmoca.
[Tonstue o Texnocgepe. Yucteie BemecTBa U cMecu. CTENeHb YUCTOTHI U BUJIbI 3arPSA3HEHUS BELIECTB.
[loHsiTHE O TOMOTEHHBIX M TETEPOreHHBIX cMecsX. Paznenenue cmeceidl. OuucTKa BEIIECTB —
¢unbTpOBaHME, TMEperoHka (IUCTWUISILMS), BbIIAapUBaHHE (KpUCTAJUIM3alMs), JKCTparupoBaHUE,
xpomatorpadusi, Bo3ronka. Mnentudukanms BemecTs ¢ MOMOIIBIO ONPEIETIeHNs TeMIIEpaTyp IJIaBICHUS
u kunenus. [IpupoiHpie cMecu — MCTOYHMK MOIYYEHUS YUCTHIX BEIIECTB.

[TonsiTHE O pacTBOpax Kak FTOMOT€HHBIX (PU3MKO-XUMUYECKUX CUCTEMAaX. 3HaUEHHUE PacTBOPOB IS
KU3HU YeJIOBEKa, CEJIbCKOXO3SUCTBEHHOIO M MPOMBIIIJIEHHOTO POU3BOACTBAa. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB.
Bnusinue texHocgepsl Ha NPUPOJHBIE NMPECHBIE U MOPCKUE BOJbl. DaKTOPHI, BIMSIONIME HA PACTBOPU-
MOCTb TBEpHbIX BellecTB. M3MeHeHHe pacTBOPUMOCTH KHCIOpPOJa B CBS3M C 3arpsi3HEHUEM BOJ.
Kosddunuent pactBopumocti. CrnocoObl BbIpaXXEHHS KOHIIEHTPAIMM pPAacTBOPOB: MaccoBasi J10JIs
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA, MOJISIPHAs KOHIIEHTPALUSI.

Jlemoncmpayuu. 1. PazgeneHue cmeced pa3auyHbBIMU METOJAMH: METOJIOM OTCTauBaHUS; C
MOMOIIBIO AenuTenbHON BopoHKU. 2. Komnekuus «HedTs u HedTenpoaykTe». 3. PacTBopeHue BemiecTs
C pa3auYHbIM KOA(PPUIMEHTOM pacTBOPUMOCTU. 4. YCIOBHS HW3MEHEHHUS PACTBOPUMOCTH TBEPABIX U
razoo0pasHpix BemecTB. 5. TemmoBbie 3((EKTH NMpPU PaCTBOPEHUHU: PACTBOPEHUE CEPHON KHCIIOTHI,
HUTpaTa aMMOHHS.

Jlabopamopuvie onvimul. 1. IlpurotoBieHne M pasfelieHUE CMECU Cepbl U Kele3a, pa3/eieHHe
cmecu HepTH U Boabl. 2. MccnenoBanue (U3NYECKHX U XUMHYECKUX CBOMCTB IMPHUPOJHBIX BELIECTB
(m3BecTtHsKOB). 3. OOyrnMBaHue opraHUYecKux BemiecT. 4. CpaBHEeHHE TPOO BOBI: BOJIOTIPOBOTHOM, U3
TOPOJICKOTO OTKPBITOTO BOJOEMA.

Ilpakmuueckue pabomer. 1. Oumcrtka BemecTB. 2. I[IpuroToBiieHHE pacTBOPOB 3aJaHHOU
KOHLIEHTpaluu. 3. PacTBOPUMOCTD BELIECTB.

Pacuemnvie 3a0auu. 1. cnionb3oBanue rpaikoB pacTBOPUMOCTH Il pacyeTa Ko3(h(UIIMEHTOB
pacTBOpPUMOCTH BellecTB. 2. BblunclieHne KOHIEHTPAlUU PacTBOPOB (MAcCOBOM [10JIM, MOJISIPHOM
KOHLIEHTPALIMK) [0 Macce PaCTBOPEHHOT'O BEILECTBA U 00bEMY MJIM Macce pacTBoputens.3. Boruncnenue
Maccel, 00bEeMa, KOJIMYECTBAa PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA M PACTBOPUTENS [0 OMNpEIesICHHOM
KOHILIEHTpPAIIUU PacTBOpA.

Tema 5. IlonsiTue o razax. Bozayx. Kuciopoa. I'openne (6 1)

ITonsTue o rasax. 3akoH ABoraapo. Bo3nyx — cmech ra3oB. OTHOCHTENbHAS INIOTHOCTH Ia30B.

Kucnopon — XuMUYeCKHUl 3JIEMEHT U IIPOCTOE BenlecTBO. MicTopus oTkpeITus Kuciaopoaa. Cxema
onsIToB 1. IIpuctiu u JI.-J1. JlaByasbe.

Annorponus. O30H. 3HaueHHe 030HOBOTO cios 3emiu. [Ipobiema HapylieHHs €ro 1eI0CTHOCTH.
[ToBblIIeHNE coepKaHUs 030HA B IPU3EMHOM CIIO€ aTMOC(EPHI.

[Tomy4yeHune kucaopoia B MPOMBIIIJICHHOCTH U J1abopaTopuu. XUMUYECKUEe CBOMCTBA KUCIOPO/a.
IIponeccel, ropeHus U MEJIEHHOTO OKUcieHus. IIpumenenue kuciopona.

Hemoncmpayuu. 1. Ilonydenue kucnopoaa. 2. Cxuranue B arMocdepe KUCIOPOAa CEpbl, YIIId,
KpacHoro ¢ocdopa, xenesa. 3. B3aumopeiicTBue 030Ha C pacTBOpaMU MHAWIO W MOJUAA Kanus. 4.
OnpIThI, TOATBEPXKAAIOLINE COCTAB BO3ayXa. 5. ONBITHI IO BOCIIJIAMEHEHHUIO U TOPEHMUIO.

Pacuemnvie 3aoauu. 1. OnpeneneHue OTHOCHTENBHOM IIOTHOCTH Ta30B IO 3HAYEHUSAM HX
MOJIEKYJISIPHBIX Macc. 2. OnpezeneHre OTHOCUTENBHBIX MOJIEKYISIPHBIX Macc ra3000pa3HbIX BELIECTB 10
3HAQYEHUIO UX OTHOCUTEJILHOU IIJIOTHOCTH.

Temvr meopueckux pabom. ATmochepa — Bo3mymHas o0ojouka 3emiu. TeHIEHIMH K
M3MEHEHHIO cocTaBa Bo3ayxa B XX Beke. OCHOBHbIE MCTOYHHKH 3arpsi3HEHHS aTMOC(ephl.
TpancnopTHBIN epeHoC 3arpsA3HeHUA. MexTyHapoJHOe COTJIAllIeHHEe O 3aliuTe aTMOCchephl.



Tema 6. OcHOBHbBIE KJIacChl HeOPraHM4YecKux coequHenuni (12 4)

Knaccudukanus HeopraHuveckux coeauHeHui. OKCHIBI — COCTaB, HOMEHKIATYpA,
knaccudukanus. [loHsTHE 0 THAPOKCHAAX — KHUCIOTaX M OCHOBaHMsIX. Ha3BaHUS M COCTaB OCHOBAHHIA.
Iunpoxkcorpynma. Kinaccudukaius KucioT (B TOM YHCIIE OPraHUYECKUEe U HEOPTaHUYECKUE), UX COCTaB,
Haszanus. CocTaB, Ha3BaHUs COJICH, TPaBUIIa COCTABJICHUS (OPMYIT COJICH.

XUMHYECKHE CBOMCTBa OKCHUIOB. OOmME XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT. Psn akTMBHOCTH
MeTauioB. DU3WYECKUE CBOMCTBA M CIOCOOBI MOJydeHHUs Mienoueid. XHUMHUYECKHE CBOWCTBAa COJieH
(B3amMoOIeliCTBHE pPACTBOPOB COJIeH C pacTBopamH Ieinoder u wmetauiamu. Kiaccuduxanus,
TEHETUYECKasl CBsI3b HEOPTAaHMUECKUX BEIIECTB.

lemoncmpayusa. 1. OOpa3ubl COCIUHEHUM — TPEACTABUTENIEH KIACCOB KHCIIOT, COJICH,
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAaHMM, IWIeno4Yel, OKCHAOB. 2. OMBITH, WUIIOCTPUPYIOIIUE CYIIECTBOBAHUE
TeHETUYECKOH CBSI3U MEXIy coenuHeHusMu ¢ocdopa, yriaepoaa, HaTpus, Kaapius. 3. Bzaumoaelicteue
KaJblisl U HaTpus ¢ Bojoil. 4. JleiicTBue MHIMKATOPOB. 5. OMNBITHI, WUIIOCTPUPYIOIINE XUMUYECKUE
CBOMCTBa OTJIENBbHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX COeAMHEHUU. 6. OOpaslbl MPOCTBIX BEUIECTB U UX
COETMHEHUH (OKCHIOB U THAPOKCUJIOB), 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH OJTHOTO TIEPHUO/Ia.

Jlabopamopmusie onvimwui. 1. Paccmorpenue oOpasioB oxcumoB (yraepona (IV), Bomopona,
docdopa, menu, Kamplus, Kejesa, kKpemHus). 2. HaOGmrojgeHue pacTBOPUMOCTH OKCHIOB aFOMHUHMUS,
HaTpus, Kaubllusd W Meau B Boje. 3. OmpeneneHrue KHCIOTHOCTH-OCHOBHOCTH CPEIbl TOJY4E€HHBIX
pacTBOpPOB ¢ TOMOIIBIO HWHAWKaTOopa. 4. BiammojeicTBue OKCHAOB KambIuss U (ocdopa ¢ BOOH,
oTIpe/ieTIeHNe XapaKkTepa 00pa30oBaBIIErocsi OKCHIa ¢ MOMOIIBI0 HHAWKaTopa. 5. B3anMoeiicTBrue okcuaa
meaun (II) m okcuma muHKa € pacTBOpoM cepHOM KucHOThl. 6. Ilomydenue yriekucnoro rasa u
B3aMMOJICHICTBHE €r0 C M3BECTKOBOW BOAOW. 7. B3amMmoneiicTBue meTayyioB (MarHus, IIMHKA, Kele3a,
MeJI) ¢ pacTBOpaMH KHUCIIOT. 8. B3auMojeiicTBrHe pacTBOPOB KUCIOT co mmienouamu. 9. Bzaumoneiicteue
pacTBOPOB KHUCJIOT C HEPACTBOPUMBIMH OCHOBaHUAMHU. 10. IlomydyeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUH H
HCcCce0BaHuE UX CBOMCTB (HA MpUMEpE THIPOKCHAA IMHKA U Tuapokcuaa menu (I1)).

Ilpakmuueckas paboma. ViccnenoBaHue CBOMCTB OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUHA.

Pazpen 11
BemecTtBa M XMMHUYeCKHe PeaKIMU B CBeTe 3JIEKTPOHHOM Teopuu (23 4)
Tema 7. Ctpoenue aroma (4 1)

Crpoenune aroma. Ctpoenue siapa. M3oTtonbl. XUMHYECKUM AIEMEHT — OMNPENCICHHBIN B
atoma. CocTosiHHE 3JeKTpOHOB B aToMme. CTpOoeHHE ANEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB 3JIEMEHTOB: S-, P-.
MecTo s1eMeHTa B MEPHOJUYECKONW CUCTEME M JJIEKTPOHHAs CTPYKTypa aToMoOB. PaqnoakTHBHOCTB.
[TonsiTHe 0 MpeBpaIIeHn XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

Jlemoncmpayuu. 1. Cxemsl onbiToB Tomcona, Pesepdopna, MummmkeHna. 2. CXeMbl OMBITOB,
MOATBEPKIAIOIIUX CBOMCTBA ANIEKTPOHA KaK YAaCTUIIBI U KakK BOJHBL 3. Mojeiau aTOMOB pa3lUYHBIX
AJIEMEHTOB.

Tema 8. [lepnoanyeckuii 3aKoH U nepuoanvYeckasi cucrema iementoB .. MenaesieeBa
4 )

CBoiicTBa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M HMX MepuoanyYeckue u3MeHeHus. CoBpeMEeHHas TPaKTOBKa
IEpUOINYECKOro 3akoHa. llepmommueckas cucrema B cBeTe CTpoeHHMs aroMa. DU3NYECKUN CMBICI
HOMepa mepuoaa u Tpymmbel. CemeicTBa 31€MEHTOB (TMa MpHUMeEpe IIEJIOYHBIX METajJioB, TaJIOTE€HOB,
WHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKIX CBOMCTB 3JIEMEHTOB TJIaBHBIX MOATPYII U MEPEXOIHBIX
3JIEMEHTOB M MEPUOANUYHOCTh UX M3MEHEHHUs B CBETE AJIEKTPOHHOTO CTpoeHus aroma. OTHOCHUTENbHAs
AIIEKTPOOTPHUIATENLHOCTD dNIeMeHTOB. OO0Ias XxapakTepucTHKa dJeMEHTa Ha OCHOBE €ro IMOJIOKEHHS B
nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneesa. HayuHoe 3HaueHue eproInueCcKOrO 3aKOHA.

Hemoncmpayuu. 1. Habop cnaiiioB, kogorpamM, tabmun «llepuoauueckuil 3aKkoH M CTpOEHHE
aTomay. 2. JleMoHCTpaIusi 00pa3iioB MIEIOYHBIX METAJUIOB U TAIOTEHOB. 3. B3auMoaelicTBHE M09 HbIX
METAJUIOB U TAJIOT€HOB C MMPOCTBIMU U CIOKHBIMU BELLIECTBAMH.

Tema meopueckoii pabomsi. 3HaUEHUE MEPHUOUIESCKOTO 3aKOHA JIJISl PA3BUTHUS HAYKU U TEXHHUKH.
Pouib meproinueckoro 3akoHa B CO3JaHUH HAyYHOU KapTUHBI MUpA.

Tema 9. CTtpoenne BemectBa (4 4)
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BanenTHOoe cOCTOSIHHE aTOMOB B CBETE TEOPHUH AJIEKTPOHHOIO CTPOCHHUS. BajJeHTHbBIE AIEKTPOHBI.
Xumuyeckasi cBa3b aToMOB. KoBasieHTHast CBsi3b U MeXaHM3M ee oOpa3oBanus. HemossipHast u nossipHast
KOBaJIeHTHBIE CBsi3u. CBOWMCTBAa KOBAJICHTHOW CBS3H. DJIGKTPOHHBIC U CTPYKTYpPHBIC (DOPMYITBI BEIIECTB.
HNonnas cBsi3b 1 MexaHu3M ee oOpa3oBanusi. Karnonsl 1 annonsl. CTeneHb OKUCICHUS.

[Ipupona xuMuueckoi CBA3M U €€ TUIbl. OTHOCUTEIBHOCTh THUIOJOTHH XUMHUYECKON CBSI3U.
BinusiHue TMIa XMMHUYECKOM CBSI3U 1A CBOMCTBA XUMUYECKOTO COCTUHEHUS.

Kpucrannnueckoe crpoeHue BemecTB. Kpucramimyeckne pemieTKd: aTroMHas, HOHHas,
MOJIEKYJIIpHAs — M UX XapaKTePUCTUKH.

YpoBHU XUMUYECKOI OpraHU3allii BEIECTB. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT UX CTPOCHUSI.

Jlemoncmpayuu. 1. BzaumoaeicTBue HaTpus ¢ XJOpoM. 2. Mojaenu KpUCTaNIMYECKUX PElIeTOK
BEILIECTB C MOHHBIM, aTOMHBIM M MOJIEKYJISIPHBIM CTpoeHueM. 3. Bocco3gaHue 1en0CTHON CTPYKTYphI
XJIOpUJa HaTpusi MyTeM HalloKeHUsi HaOopa komokapT. 4. Bosronka ionma. 5. Mcmapenwe TBEpaoro
YTJIEKHUCIIOTO ra3a.

Tema meopueckoli padomel. PaccMOTpeHME U aHaJIU3 B3aMMOOOYCIOBIEHHOCTH COCTaBa,
CTPOEHUS, CBOMCTB BEIIECTBA U €r0 MPAKTUYECKOT0 3HAUYEHHUs (Ha JII000M IpUMepe).

Tema 10. Xumuyeckue peakumu B cBeTe 3JIeKTPOHHOI Teopuu (4 1)

®dusnyeckas CynHOCTbh XUMUYECKON PEaKIUH.

Peakuuu, mporekaroiue ¢ U3MEHEHHEM U 0e3 U3MEeHEeHHUsI cTeneHel okucieHus. OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBHTEIbHBIE peakiuu. IIpomeccsl OKNCIEHUS U BOCCTAaHOBJIEHUS; UX €IUHCTBO U MTPOTHBOIIOIOK -
HOCTb. OKHcnuTenb U BOCCTaHOBUTENb. COCTABICHHE YPAaBHEHUN OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaknmii. PaccTtaHoBka KOA((UIIMEHTOB METOJIOM AJIEKTPOHHOTO Oamanca. OOmias XapaKTepuCTHKa
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIAMN.

Knaccudukanus XuMHYECKUX peakuii B CBETE 3JIEKTPOHHON TEOPUH.

Lemoncmpayuu. Ilpumepbl OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKUMM Ppa3IU4HbIX THUIIOB!
TOpPEHHE BEUIECTB, B3aUMOJICHCTBIE METAJUIOB C TallOr€HaMH, Cepoil, a30ToM (0Opa3oBaHUE HUTPUTA JIU-
THUS1), PACTBOPAMH KHUCJIOT U COJICH.

Tema 11. Bogopoa u ero Baskueiiiume coexuHeHus (4 1)

Boaopon B xocMoce u Ha 3emue. Snepubie peakuuu Ha Cosxie. [lonydenwe Boaopona B
naboparopur. Bomopog — XWMHYECKHMH D3JIEMEHT MW MPOCTOE BemecTBO. M3oTombl Bogopona.
du3nyeckrue U XMMHUYECKHUE CBOMCTBa Bojopoja. [Ipumenenue Bogopoaa. [IpoMeliieHHOE MOJydeHHe
Bojiopoja. Bomopoag — 53KOJOrMYECKHM YKMCTOE TOIUIMBO; IMEPCIEKTHUBBI €ro MCMHOJIb30BaHUsA. Okcunu
BOJIOPOJIa — BOJIa: COCTaB, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHUE, BOJOPOAHAs, CBsI3b. DU3MYECKUE U XHU-
MHYECKHE CBOMCTBA BOJbI. M30TOmMHBIN cocTaB BOJbI. TsbKkenas BOJla M OCOOCHHOCTH €€ CBOMCTB.
[Tepokcua Bogopoa: coctaB, CTPOCHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.

Jemoncmpayuu. 1. Tlomydenue Boaopona B nabopatopuu. 2. 3apsanka anmapata Kumma. 3.
Jlerkocts Bomopoxa. 4. Auddysus Bomopoaa. 5. I'openue Bogopoda. 6. BoccraHoBnenue menu u3 ee
OKCHJIa B TOKE BOJIOpoJa. 7. ONbIThI, MOATBEPKIAIOINIME XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJABI. 8. XHMMHYECKUE
CBOICTBA MEpOKCHIa BOJOPOA.

Ipaxmuueckas paboma. IlonydeHne BoIOpoaa U U3yUYE€HUE €TO CBOUCTB.

Tema 12. I'anorensi (2 4)

XapaKkTepUCTUKa raJlor€HOB KaK XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MTPOCTHIX BelecTB. CTpoeHHE aTOMOB
rajjoreHoB. HaxoxneHue ramoreHoB B npupoe. PU3NYECKME W XUMHYECKHME CBOWCTBA TaJOTEHOB.
[TomydeHue xyopa M XJIOPOBOJOPOJA B J1a0OpaTopuu M NpomsbinuieHHOCTH. CouisiHas KHCIOoTa U ee
cBoiicTBa. brosornueckoe 3HaueHNE rajlor€HOB.

Lemoncmpayuu. 1. Ilomydenue xnopa. 2. B3auMoaelicTBue ¢ XJIOPOM HATpHs, CYpbMBbI, XKeEle3a,
kpacHoro ¢ocdopa. 3. OOecupeunBaHre XJIOpPOM Kpacsauiux BemiecTB. 4. CHHTE3 XJIOpoBojaOpona. 5.
[TomyyeHue XJI0poBOJIOpOJIAa peakueil oOMeHa U pacTBOpPEHHUE ero B BoJie. 6. B3aumopeiictBue 6poma u
MoJia ¢ MeTaJllaMH; pacTBOpa Moja ¢ KpaxmaioM. 7. PactBopenue 6poMa u MoJa B BOJIE M OPraHUYECKUX
pacTBopuTeNAX. 8. B3auMHOE BBITECHEHUE TaJIOT€HOB.

Jlabopamopnvie onvimul. 1. Pacrio3HaBaHUe COSIHOM KUCIIOTHI ¥ XJIOPHJIOB, OPOMUIOB, HOHJIOB.
2. Orb6enuBaronue cBoiicTa xjopa. 3. B3auMHoe BBITECHEHHE TaJIOT€HOB U3 PACTBOPOB UX COJICH.
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Ilpakmuuecxkue pabomwi. 1. TlomyueHue COJNSIHOH KHCIOTHI W ONBITHI C Hel. 2. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «I amoreHb.
Pacuernbie 3agaun. Beruncinenue o0beMa ra3oB Mo KOJIMYECTBY BEIIECTB.

Tema 13. O000menne 3HaHNI 0 HandoJIee BA)KHBIX XaPAKTePUCTHKAX BeLEeCTB H
XMMHU4YECKHX MPoueccoB (4 1)
XapakTepucTHUKa XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa (COCTaB, CTPOCHHUE, TOJIOKEHHUE B IEPUOJNYECKOMN
cucreme). OU3NKO-XMMUYECKHE CBOWCTBA BELIECTB HA MMPHUMEPaxX BOJOPO/a, KHCIOPO/a, XJI0pa.
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKIX PEAKIIUNA: TUIIBI PEaKIIHid, BO3MOYKHOCTh U HAIIPABIICHUS
MPOTEKAHMS.
Ipakmuyeckas paboma. PemeHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 33124 110 BCEMY KypCy

9 kJ1acc
IToBTOpEHUE HEKOTOPHIX BONMPOCOB Kypca 8 kiacca (2 4)

XUMUYECKUE DJIEMEHTHI M WX CBOMCTBA. llepmoguyeckuii 3aKOH M NEPUOAMYECKAS] CUCTEMA
xumudeckux saemeHTtoB JI. WM. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHHS CBOWMCTB 3JEMEHTOB B
nepuoAax u rpymmnax. OTHOCUTENbHAs SJEKTPOOTPUIIATETLHOCT, CTEIIEHh OKHUCJICHHs. BalleHTHOCTS.
CaezieHns 0 COCTaBE U HOMEHKJIAType OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCTUHECHHUIA.

Jlemoncmpayuu. 1. OOpa3ibl HEOPraHUYECKUX COCIWHEHHMH. 2. MoJenu KpUCTAUTHYECKUX
perieTok. 3. ONBITHI, PaCKPHIBAIOIINE B3aMMOCBSI3h CTPOSHHUS U CBOMCTB: a) BO3TOHKA Hoa.

Jlabopamopnwiii onvim 1. PaccMoTpenne 00pa3IioB OKCUIOB, COJICH, KUCIOT, OCHOBaHUH.

Pasznes 1. Teoperuueckue ocHoBbI xumuu (14 4)
Tema 1. Xumuveckue peakuuu (2 4)

Xumuueckasi KuHeThka. CKOpOCTh XMMHUYECKOW peakiuu. 3aKOH ACHCTBHUS MacC. 3aBUCHMOCTh
CKOPOCTH OT YCJIOBMI mpoTekaHus peakiuu. Katanus u karanuzatopsl. O0IIMe CBEACHNUS O TOMOT€HHOM
U rereporeHHoM Katanu3e. Koncranra paBHoBecusa. Xumudeckoe paBHoBecue, npuHiun Jle [lartense.

Jemoncmpayuu. 1. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIMM OT KOHIIEHTPALWHA PEarupyrolux BEHIECTB.
2. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIUM OT TeMmepaTyphl. 3. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIUHU OT MPUPOIbI
pearupyromux BemiecTB. 4. BiusHuME KOHLEHTpAalMH pearupyroniux BEHIECTB HAa XHUMHUYECKOE
paBHOBecue. 5. B3amMojelcTBUE allOMHUHHUS C MOJOM B MPUCYTCTBUU BOIbl. 6. B3aumoneiicTBue
nepokcua Bogopoa ¢ okcuaom mapranna (IV). 7. Jlumepusamus okcuaa azora (IV).

Jlabopamopusie onvimol. 1. ONBITHL, BRISICHAIONINE 3aBUCMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peakluu
OT HPUPOJIBI PEATUPYIOIIUX BEIIECTB (B3aUMOJICHCTBUE IIMHKA C COJITHOM U YKCYCHOWM KHCJIOTaMH), OT
IJIOLIAIM TTOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHUS (B3aUMOJCHCTBUE PA3JIMYHBIX [0 pa3Mepy I'paHyll IUHKA C
COJISTHOM KHCJIOTOM), OT KOHIIGHTPallMd W TeMmIeparypbl (B3ammojerictBue okcuaa menu (II) ¢ cepHoi
KHCJIOTOHM pa3iuyHON KOHIIEHTPALMK IIPU Pa3HbIX Temreparypax. 2. Pa3noxeHnue nepokcuaa BOJIOpoaa B
MIPUCYTCTBUU KaTaIU3aTopa.

Ilpaxmuueckas paboma.l. BnusHue pa3nuuHbix GaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUUYECKOHN peakinu.

Pacuemnvie 3a0auu. 1. PacdeTsl IO TEPMOXUMHUYECKUM YpaBHEHHsIM. 2. BpluniciieHue CKOpocTu
XUMUYECKON PEaKUUU MO0 KUHETUYECKOMY YPaBHEHHUIO. 3. BhlUMClIEHHE CKOPOCTH XMMUYECKON pEeaKuu
1o rpaduKy ee MpoTeKaHusI.

Tema 2. PacTBopsl. Teopusi 3jieKTposiuTHYecKoi qucconuannu (12 )

CBeneHuss O  pacTBOpax; ONPENEIEHHE  PACTBOPOB,  PAcCTBOPUTENH, PaCTBOPUMOCTD,
KJ1accu(UKaIus pacTBOPOB.

ONEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.

JlunonpHOE CTpOEHHME MOJEKYIbl Bonbl. IIpomecchl, MpoucxondImue C 3IIEKTPOJIUTaMHU IPH
pacIulaBI€HUM M pacTBOPEHUH BELIECTB B BojAe. Posib BOABI B IPOLECCE ANEKTPOJIUTUUYECKOU
aucconuanuu. Jlucconmanus 37I€KTPOJUTOB € Pa3HBIM TUIIOM XMMHMUYECKON cBsi3u. CBOICTBAa HMOHOB.
TemoBbIe ABJIEHNUS, COIPOBOKIAIOIIUE MPOLIECCH] PACTBOPEHUSI.

CunbHble U cradble 21eKTpoauThl. CTeneHp qucconnanu. HANKAaTOPHI.

Peakiun noHHOrOo oOMeHa. XMMHYECKHE CBOIMCTBA KUCIIOT, COJIE U OCHOBaHUN B CBETE TEOPHH
NEKTPOJIUTUYECKON JUCCOonMauu. [ 'uaponus conen.
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Pacuernble 3aaun. Pacuersl 10 XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM, €CIIM OJJHO U3 pEarupyrolux BEIIECTB
JIAaHO B U30BITKE.

Jemoncmpayuu. 1. VcnblTaHue BELIECTB, UX PACTBOPOB M pACIUIABOB Ha 3JIEKTPUYECKYIO
IpOBOJUMOCTh. 2. BnusHue pas30aBieHuss Ha cTeneHb aucconmanuu. CpaBHEHHE DJICKTPUYECKOM
MIPOBOJIMMOCTH KOHILIEHTPUPOBAHHOTO M Pa30aBIIEHHOTO PACTBOPOB YKCYCHOM KHCIOTHL 3. [IBukeHHE
HOHOB B JJIEKTPUYECKOM IIOJie. 4 TOJIy4E€HUE HEBOJHBIX PAacTBOPOB. 5. BnusHue pactBopurens Ha
nuccouuanuio. 6. 'maparanus u aeruapaTanusi HOHOB.

Jlabopamopuvie onvimol. 1. PacTBOpeHHe BeecTB B Boje U OcH3WHE. 2. Peakius oOMeHa MKy
pacTBOpaMu JIEKTPOJIUTOB.

Ilpakmuuecxue pabomer. 1. TlonydeHue Kpuctaymoruapara w3 Oe3BomHOUW coym. 2. Pemrenue
AKCIEPUMEHTAIbHBIX 33134 0 TeMe «DJIEKTPOJUTUYECKAs AUCCOLIUALU

DKCKypCHs B JIFOOYI0 XUMUYECKYIO JTA0OPATOPHIO C IETbI0 03HAKOMIICHHS C MPUEMaMK PabOTHI ¢
pacTBopamu.

Tema meopueckou pabomul. 3HaueHNe HAYYHOW TEOPHUM Uil MOHMMAHUS OKPY)KAIOLIEro MHUpa,
HAay4YHOU M MPAKTUYECKOU NEATEINBHOCTH.

Pa3nen 2. DiieMeHTBI-HEMETAJIbI U UX BaxkHelne coequHeHus (38 4)
Tema 3. O61mas xapakTepucTHKa HeMeTaNI0B (3 4)

XUMHYECKHE DIIEMEHTBhI-HEMETAIUTb. [lo0KeHne SIeMEHTOB-HEMETA/UIOB B TEPHOIUYECKON
cucreme J[.M. MenneneeBa. OCOOEHHOCTH CTPOEHHMSI HMX aTOMOB: OOIIME YEepThl U pa3IUuus.
OTHOCHUTENBHAS DIIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTh. CTEMEHW OKHUCICHUS, BaJCHTHBIE COCTOSHHUS aTOMOB
HEMETAJUIOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUs 3HAYeHHH OJTHX BEJIMYMH B TIEPUOJAX U TPYIIax
MEPUOANYECKON CHUCTEeMBI. TurudHbie GOPMBI BOJOPOIHBIX M KUCIOPOJHBIX COSAUHEHUN HEMETAILIOB.
PacnipocTpanenue HeMeTaNIMYECKUX JIEMEHTOB B TIPUPOJIE.

[TpocTeie BemecTBa HeMeTaubl. OCOOEHHOCTH MX CTpoeHus. Pu3nUecKkre CBOWCTBa (arperaTHoe
COCTOSIHUE, TemIlepaTypa IUIaBJICHHS, KUIEHUS, pacTBOpUMOCTh B Boje). Ilonstue 06 ammorponuu.
Amnorponust yriaepona, dhochopa. Cepsl. OOYCIOBICHHOCTh CBOKWCTB aJZIOTPOINIOB OCOOCHHOCTSIMH HX
CTpOEHUS; IPUMEHEHHUE AJITIOTPOIIOB.

XUMUYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEHIECTB-HEMETAIOB. [IpUYMHBI XUMUYECKOW WHEPTHOCTH
OJ1aropoJIHBIX ra30B, HU3KOW aKTUBHOCTH a30Ta, OKUCIUTENIbHBIX CBOMCTB U JBOMCTBEHHOTO MOBEICHUS
cephl, a30Ta, yriepojia U KpeMHHS B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuax. OOmire cBoicTBa
HEMETAJIJIOB U CIIOCOOBI UX MOJIy4EHUSI.

Bonoponnbie coennnenus HemeTaioB. @opMbl BOAOPOIHBIX COSAMHEHUN

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs (PU3MUYECKUX U XMMHUYECKHX CBOICTB BOJOPOJHBIX COCIUHEHHH B
3aBUCHUMOCTH OT OCOOEHHOCTEW CTpOEHHsI aTOMOB OOpa3yrolux HX 3yeMeHToB. CBoicTBa BOAHBIX
PacTBOPOB BOJOPOJHBIX COETMHEHUI HEMETaIoB. KICIIOTHO-OCHOBHAS XapaKTepUCTUKA UX PaCTBOPOB.

Bricine kucinopoiusie coequHeHnst HemeTamioB. OKcuibl U ruApokcuabl. X coctas, CTpoeHHe,
CBOMCTBA.

Jlemoncmpayuu. 1. OOpa3ipl MPOCTHIX BEIISCCTB-HEMETAUIOB MX coenuHeHuid. 2. Kosieknus
MPOCTHIX BellecTB-rayioreHoB. 3. PacTtBopuMocTh B BOAE KucIopona, as3ora, cepsl, ¢ocdopa.
4. DnexTponpoBOJHOCTh HeMeTauIOB. 8. B3aumoneiictBue azora, Gochopa u yriepoaa ¢ MeTasiaMd U
BOZ0poioM. 9. B3aumopeiicTBue Opoma ¢ altOMUHUEM.

Jlabopamopuvie onvimei. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3laMu COeTUHEHHIA TallOT€HOB.

Tema 4. Iloarpynmna Kucaopoaa u ee THNHYHbIC MPeACTABUTENH (6 1)

OOmiast XapakTepuUCTHKa 3JEMEHTOB MOATPYNIIBI KHUCIOpOJa. 3aKOHOMEPHblE W3MEHEHHs B
noarpynne. Pu3nyecKue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA XaJbKOTNE€HOB — IPOCTBIX BEILECTB. XaJIbKOIEHWJIBI,
XapakTep UX BOJHBIX pacTBOPOB. buonornueckue pyHKIUM XanbkoreHoB. Cepa Kak MPOCTOE BEIIECTBO.
Annorporust cepsl. Ilepexon amnoTpomsbix ¢opMm Ipyr B Japyra. XHMHYECKHE CBOMCTBa Cephl.
[Tpumenenue ceprl. CepoBoI0PO], CTPOEHHUE, (PU3NUECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA, BOCCTAHOBUTEIbHBIC
cBoiicTBa cepoBojopona. KauecTBeHHass peakuuss Ha cepoBoJopol U cynbpuiasl. CepoBoiopoa H
cynbdusl B mpupose. Bo3aelicTBue cepoBojopoa Ha opranusm uenoseka. [lomydenue cepoBogoposa B
n1a00paToOpHH.

Kucnoponconepxkamue coenunenust cepbl. Oxkcun cepsl (IV). Cepnucras kucnora. Cocras,
CTpoeHue, cBOMCTBA. OKUCINTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA KUCIOPOACOAEPKAIIMX COEAMHEHNN
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cepol (IV). Cynsduter. ['mapocynsdurel. KadecTBeHHas] peakiids Ha CEPHUCTYIO KUCIOTY U €€ COJIH.
[Ipumenenue kucnopoacoaepkaux coequuenuit cepsl (IV).

Oxkcun cepsl (VI), cocras, crpoenue, cBoiictBa. [lonyuenne okcuna cepol (VI). Cepnast kucnora,
COCTaB, CTpoeHue, pu3ndeckue cBoiictBa. OCOOCHHOCTH €€ paCTBOPEHHS B BOJIe. XMMHUECKHE CBOHWCTBA
pa30aBiIeHHOW W KOHIICHTPUPOBAHHON CepHOM KHUCIOTHL. KauecTBeHHas peakmusi Ha CYiIb(ar-woH.
IIpuMeHeHne cepHOM KUCTIOTHI.

Jemoncmpayuu. 5. IlonydeHne MOHOKIMHHON U IutacTuueckoi cepel. 10. B3aumoneiictBue cepbl
C BOJOPOJIOM, M€JIbI0, HaTpueM, kucinopogoM. Jlem.20. KauecTBeHHbIE peaklUy, a aHUOHBI: CYJIb(UI-
noH, cynabdar-uon. Jlem.19. Ilomyuenme oxcuma cepel (IV) um okucieHume ero B TPHCYTCTBUHU
KaTajau3aTopa.

Jlabopamopnvie onvimul. 1. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3llaMu Cephl M €€ MPUPOJIHBIX COCTUHEHUHN. 4.
KauecTBeHHbIE peakllMi HAa aHWOHBI KUCIOT. 7. I'maponu3 coliell, 00pa30BaHHBIX CUJIBHBIMU U CJIA0BIMU
kuciotamu. 8. Paco3sHaBanue XJ0puaoB U cyiab(aTos.

Tema S. [loarpynmna a3ora v ee THNHYHBbIE NPeAcTABUTEH (8 1)

OO6mrast XxapakTepUCTUKA AJIEMEHTOB MOArpynImbl a30Ta. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB AJIEMEHTOB
MOJTPYIIBI a30Ta. BaxkHen e BOJOPOIHBIE U KUCIOPOIHBIE COSTUHEHHS AIEMEHTOB TOATPYIIIBI a30Ta,
WX 3aKOHOMEpHBIC M3MeHeHUsI. ICTOpHs OTKPBITHS U UCCIIETOBAHUS DJIEMEHTOB MOATPYIIIHI a30Ta.

A30T Kak AJIEMEHT M TPOCTOE BEIIECTBO. XMUMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOMCTBA, BOJOPO/IHAS CBSI3b MEXKIY aTOMaMu amMMHuaka. Mexanu3M oOpazoBaHusi HoHa aMMoHus. Coun
aMMOHUS, UX XUMUYECKHe cBolcTBA. KaduecTBeHHast peakuusi Ha MOH aMMoHUs. [IpuMeHeHne aMmmuaka u
coJIell aMMOHMSL.

Oxkcunpl azora. Ctpoenne okxcuaa azora (II), okcmma azora (IV). @usmveckue U XUMHUUYECKHE
CBOMCTBa OKCHUJOB a30Ta.

A30THas KUCJIO0Ta, COCTaB U cTpoeHue. DU3nYecKue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA a30THOW KHUCIIOTHI.
OKucauTenbHbIE CBOMCTBA A30THOM KHUCIOTHL. (COCTaBJICHHE YpaBHEHUM peaklUHMil B3aUMOIECHCTBUS
a30THOM KHCIIOTBI C METajllaMHd METOJIOM 3JIEKTpoHHOro Oananca. Coiau a30THOM KHUCIOTHI — HUTPATHI.
KauecTBeHHBIE peakIuy Ha a30THYIO KUCIOTY U ee conu. [lonmydyeHnne u npuMeHeHne a30THOM KUCIOTHI U
€€ COJIEH.

dochop Kak IMMEMEHT M Kak mpocroe BemecTBo. Aimotporus (ocdopa. dusnueckue wu
xumuueckue cBoiictBa (ocdopa. Ilpumenenue dochopa. BogopoaHsie 1 KUCIOPOAHBIE COEAUHEHUS
dhocdhopa. Dochopnas kucinora u ee conn. KauectBennas peaxius Ha pocdar-moH.

Munepanbable  yaoOpeHus: Kiaccu(uKalus, TPUMEpPbl, OCOOCHHOCTH (PU3HOJIOTHYECKOTO
Bo3NeiicTBUsl Ha pacreHus. IIpoGnema cBsizanHoro aszora. IlpoGimema HaydyHO 0O0OCHOBaHHOTO
WCIOJIb30BAHUS MHUHEPAJIbHBIX yHOOpeHHIl B celbCKOM Xo3siiicTBe. PacueTbl muTaTenpHOW LIEHHOCTH
ynoopenuii. [Ipobnema HaKoIIEHUSI HUTPATOB.

Jemoncmpayuu. 6. Tlonydenue Oenoro ¢ocdopa u ero Bo3ropanue Ha Bozayxe. 7. [lomyuenue
okcuJoB a3zota. 13. IlomyuyeHne aMMuaka M MCClI€IOBaHUE €ro CBOMCTB. 15. OmbIThI, MOATBEPKAAIOIINE
oOmue XUMHUYECKUe CBOMCTBa KuciOT. 16. ['opeHue cepsl U yris B a30THOM kuciorte. Bocriamenenue
CKUIIHMJIapa B a30THOM KUCIIOTE.

Ipaxmuuecxue pabomui. 1. IlonyyeHne aMmmMuaka 1 UccieI0oBaHUE €ro cBoiicTB. O3HAKOMIIEHUE C
XMMHYECKUMHU CBOMCTBAMH BOJHOTO pacTBOpa aMMHaka. 2. PacrosHaBaHre MUHEPATbHBIX YI0OpEHUN.

Tema 6. Iloarpynna yriiepoaa v ee THIIHYHBIE NpeAcTaBUTENH (8 1)

OOmiast xapakTepUCTHKa >JIEMEHTOB MNOATPYHIbl yriepoja. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB
MOATPYIIIBI YIJIEPO1a, PACIPOCTPAHEHNUE B IPUPO/IE.

VYriaepox Kak MpoCTOe BeHIeCTBO. AJUIOTponus yriepoja: ainMas, rpadur, ¢QyuiepeHsl.
AncopOrust. XuMHUECKUE CBOMCTBA yriiepoa.

Kucnoponnsie coenunenus yrieponaa. OKcuipl yriepoja, CTPOEHHME, CBOWMCTBA, IOJIyYEHUE.
VYronbHas KucioTa u ee cou. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHa-HOH.

Kpemuuii u ero cBoiictBa. Kucnopoansle coeauHeHus KpeMHHs: okcupa kpemuHus (IV),
KpEMHUEBAs KUCII0Ta, COCTaB, CTpoeHue, cBoicTBa. Crinkarsl. CuMKaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTh. KpaTkue
CBEICHUS O KEPAMUKE, CTEKIIE, [IEMEHTE.

[ToHsiTHE O KPYrOBOPOTE XUMUUECKUX AIIEMEHTOB Ha IPUMEpE YIriepoaa, a3ora, pochopa U cephl.



14

Jemoncmpayuu. 11. BoccTaHOBIEHHE CBUHIIA U3 OKCHJIA HA NOBEpXHOCTH yris. 12. IlomyueHue
kpemHuss u cwieHa. 14. Ilonydenue u uccienoBaHue CBOMCTB auokcuaa yriepoxaa. 18. Ilomydenue
KpeMHHEeBO# kucnoThl. 20. KauecTBeHHast peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

Jlabopamopuvie onvimei. 3. TloilyueHWE YIJIEKUCIOTO Ta3a W HW3Y4EHHE €ro CBOWCTB. 3.
BoccranoButenbHbie CBOMCTBA yriiepoaa W Bojopoaa. 6. IlomyueHue yrosibHOM KHCIOTHI U3 OKCHIA
yraepoja (IV) u usydenue ee CBOUCTB.

Ipaxmuuecxas paboma. 3. Ilonyaenne okcuna yrinepozaa (IV) u B3aumonpeBpartieHiue kKapOoHaToB B
THAPOKapOOHATHI.

Pacuernble 3aaun. Berunciaenre Maccol Ui 00beMa IPOoyKTa PeaKkIUK 110 U3BECTHOM Macce Wiu
00BbEMy HCXOIHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO MTPUMECH.

Tema 7. O61ue cBeeHus1 00 opranuveckux coeanneHusx (13 1)

[ToHaTHEe O TOJMMEpPHBIX M XUMUYECKUX COCOUHEHHUsAX. MOHOMEp; MOJMMEp; CHOCOOHOCTh
aTOMOB YIJIepOJa U KPEeMHHS K 00pa30BaHUIO MOCIICTHUX.

Coenmuuenust yriaepoja — TPEAMET CaMOCTOSTEIBPHOM HAayKd — OPraHUYeCKOW XUMUHU.
[TepBoHauanbHBIE CBEICHUS O CTPOSHUU OPTraHUYECKUX BellecTB. HekoTophie MoI0KeHUs U poJib TEOPUHU
A.M. ByrtnepoBa B pa3BUTHH 3TOM Haykd. [[oHATHE O TOMOJIOTUU U U30MEPUH.

OcHOBHBIE KJIACCHI YTIIEBOJOPOAOB. AJIKaHBI. DJIEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE
MpeACTIbHBIX YIJIEBOAOPOAOB (alkaHOB). M3omepuss W HOMEHKIATypa NPENeTbHBIX YIIJIEBOJIOPOIOB.
dusnyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBa ankaHoB. CIOCOOHOCTh alKaHOB K PEAKIMHM 3aMEIICHUS |
M30MEepU3aInH.

HemnpenenbHple yriaeBOAOpPOABI — aJdKEHBI M QJIKWUHBI. JJIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOCHHME aJKEHOB M alKWHOB. ['oMonormueckuii psn ankeHoB. Homenknatypa. ®usmdeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA alKeHOB. CIIOCOOHOCTh AJKEHOB K PEAKIIUU MPUCOECAMHECHHS U TOJMMEPHU3AIUH.
[loHATHE O NOJMMEPHBIX XMMHYECKUX COECIMHEHMSIX: MOHOMEp, MOJUMEpP, CTENEHb MNOJUMEPU3ALINH.
[TonusTHIIEH, TOJUIPONIMIIEH — MPEACTABUTENH MTOJIUMEPOB. AJIKHUHBI, HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA.

Pacnipoctpanenue yrieBogoposoB B mpupone. CoctaB HepTH U XapaKTepUCTUKAa OCHOBHBIX
MPOJIYKTOB, MOJIy4aeMbIX U3 HEPTH.

Kucnoponconepxxamme opranudeckue coenuHeHus. I[loHsTtne o (yHKIMOHAIBHOW TpymIe.
I'omonoruueckue psabl CIUPTOB U KapOOHOBBIX KHUCIOT. OOue GopMysbl KIacCOB 3TUX COETUHEHHM.
®u3NOJIOrnyecKoe MACHCTBUE CIUPTOB Ha OpraHu3M. XUMHUYECKHE CBOWCTBA CIMPTOB: TOpEHHUE,
rUporajoreHupoBanue, aeruaparanus. lloHaTtHe o MHOroaroMHsIx chnupTax (riaunepud). OoOmue
CBOMCTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakuus sTepudukanuu.

buonoruuecku BakHbIE COCAMHEHHUSA. XUMHUS U MHILNA: KUPBI, YIICBOMAbI, OCIKH — BaKHEHUIINE
COCTaBHbIE€ YAaCTH MMILEBOIO palyOHa YE€JIOBEKa M KUBOTHBIX. CBOMCTBA >XKMPOB U YrieBOJOB. Poib
0eNKOB B MPHUPOJE U UX XUMHUYECKUE CBOMCTBA: THAPOIIN3, ICHATYpAIHSI.

Hemoncmpayuu. 21. Komnekuuss «Hedts u Hedrempomykte» 22. Mogenu MONEKynl
oprannueckux coemuHeHuil. 23. IlomyueHue >TWiIeHa U €ro B3auMMOJCHCTBHE C OpOMHOW BOJON U
pacTBOopoM niepmaHraHata kanusa. 24. Bocmiamenenuwe cnuptoB. 25. OmnbIThl, MOATBEPKIAIOLINE
XMUMHYECKHE CBONCTBA KapOOHOBBIX KUCIOT. 26. Peakuus srepuduxaim.

27. Mopens monekynbl Oenka. 28. [lenarypamus Oenka. 29. I[lpumepsl yrieBoJopoAoB B
pas3nuuHbIX arperatHbix coctostHusX. 30. [lomyueHue aneTurneHa U ero B3aMMOJEHCTBHE ¢ OpOMHOM
BOJIOM.

Ipaxmuueckas paboma. 4. OnpeneneHre KaueCTBEHHOTO COCTaBa OPTaHUYECKOTO BEIIECTBA.

Paznean I11. Mertanusi (7 1)
Tema 8. O0mue cBoiicTBa MeTAJIIOB (2 1)

[Tonoxxenne MetamioB B mepuoauueckoi cucrteme. OCOOEHHOCTH CTPOEHHsSI aTOMOB
METaIoB: S-, P-, d-ameMeHTOB. 3HaueHHWe OSHEPrMd HMOHH3anuMu. Meraminyeckas — CBS3b.
Kpucrannuueckue pemerku. OOmue u cnenuduyeckue Qu3MuecKkue cBoiicTBa MeTayuioB. OOmiue
XMMUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXMMHUYECKUH psA HaANpsHKeHHs MeTayuloB. Mcmoib3oBaHue
ANIEKTPOXMMUYECKOTO psiia HaNpsOKeHWs METAJUIOB IPH  BBIIIOJHEHUH CAMOCTOATENBHBIX padoT.
DJNEeKTpoNu3 pPacIulaBOB M pacTBOpoB cojieil. IlpakTuueckoe 3HaueHue snekTposimsza. CrocoOHOCTD
MeTaJUIOB 00pa30BbIBATh CIIaBbl. OOIIME CBEIEHUS O CIIIaBax.
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[lonatue o xoppo3un MmeTtawioB. Koppo3us meTaisioB — oOOIIEIJIaHETAPHBIA T€OXMMHUYECKUN
MpoIIecC; BUABI KOPPO3UU: XUMHUYECKAst U AIIEKTPOXUMHUYECKAsI — U CLIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEe.

Hemoncmpayuu. 1.00pa3ipl METaUVIOB M WX COCIUHEHUH, HM3Y4YEHHE HX DJICKTPUUECKOMN
poBoAUMOCTH. 2. TennonpoBogHOCTh MeTA/IOB. 3. MoJieny KpUCTAIIIMYECKUX PELIETOK METaIoB. 4.
B3aumonelicTBue METAJIIOB ¢ HEMETAJITIAMHU M BOJIOM. 5. DJIEKTPOJIU3 paCTBOPOB XJIOPHUAA MEAU U HOANUIA
kanus. 6. OnbITH 10 KOPPO3UHM METAJIOB U 3alLUTE METAJUIOB OT HEE.

Jlabopamopnvie onvimui. 1. PaccMoTpeHme o00pas3loB METAUIOB, MX COJEH M MPHPOTHBIX
coenmuHeHWi. 2. B3aumojelicTBue MeTalioB ¢ pacTBopamu cosieid. 3. O3HakomiieHWe C oOpa3namu
CILIaBOB.

Tema 9. MeTa/uibl IJIaBHBIX M MOO0YHBIX NOATPYNI (5 4) MeTaJI0OB
B [IEPUOAUYECKOM cHUCTEeMe.

dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB, OKCHUIOB M THUJIPOKCHUIOB, COJIEH.
[IpuMeHeHne IIETOYHBIX W IIEJTOYHO3EMENIbHBIX METaUIOB. 3aKOHOMEPHOCTH pacIpoCTpaHEHUs
MIEJTOYHBIX M MIEJIOYHO3EMEIbHBIX METANIOB B MPHUPOJE, WX TMOIYYCHHE DJEKTPOJIM3OM COCTUHEHUH.
MuHepanbl KaJlbIUsi, WX COCTaB, OCOOCHHOCTH CBOWMCTB, OOJACTH MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS.
XKectkocTh BoJibI M cIOCOOBI €e yeTpaneHus. Pons metamios I u I rpynn B xuBo# nmpupoe.

AnroMHuHMI: XuMHA4YecKui anemeHT. [Ipocroe BemecTBo. @U3NYECKHEe U XMMHUYECKHE CBOWCTBA.
Pacnpoctpanenne B mnpupone. OcHOBHble MuHEpanbl. [IpriMeHEeHHE B COBPEMEHHOM TEXHUKE.
Baxkneiine coelMHEeHUs QIIOMUHUS: OKCUJIBI U TUAPOKCUIBL; aM(OTEPHBIN XapaKkTep UX CBOMCTB.

Mertamnst [VA- rpynmsl — p- snemeHThl. CBHHENI W 0JIOBO: CTPOEGHHE aTOMOB, (PH3UKO-
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB; OKCUBI U TUAPOKCHIBI 0JIOBA U CBHHIIA. MIcTOpHiecKuii ouepk
0 TPUMEHEHHU JTHX METAJIOB. TOKCHYHOCTh CBHMHIIA W €r0 COCJIWHEHHH, OCHOBHBIC HCTOYHUKH
3arpsA3HEHUS MU OKPYXKAFOLIEH CPEbI.

Kenezo, maprasen, xpoMm Kak mpeactaButenn d-smeMeHToB. CTpoeHHWE aTOMOB, CBOWMCTBA
XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. JKene30 kak npocroe BenecTso. Puznueckne U XuMuueckue cBoiictra. Cocras,
0COOEHHOCTH CBOWMCTB M NMPUMEHEHHE YYr'yHa W CTAJIM KaK BaXHEHIIUX CIUTaBOB jkeneza. O cmocobax
XUMHUYECKOM aHTUKOPPO3UMHOM 3alllUThl CIUIaBOB kene3a. KpaTkue cBeAeHUS O Ba)KHEUILHNX
COEIMHEHUSAX METaUIOB (OKCUIbl U THAPOKCUIBI), UX MOBEACHUE B OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakuusax coequHenus xenesa — Fe2+, Fe3+. KauecTBeHHble peakiiuy Ha MOHHKI kele3a. buonornueckas
pOJIb METAILIIOB.

Jlemoncmpayuu. 7. I'opeHue, B3aMMOJCHCTBHE C BOJOW JIUTHS W HaTpus.8. B3zaumopeiictBue ¢
BOJIOM okcuma Kaibiusa. 9. KadecTBeHHBIE peakiiuu Ha HWOHBI Kajbliusa W Oapus. 10. Ycrpanenue
JKecTKOoCTH Bozbl. 11. MexaHnudeckass mpOYHOCTh OKCUAHOW IJIEHKW adtoMuHud. 12. B3aumoneiicrBue
amroMuHMs ¢ Bojgod. 13. B3aumopeiicTBue amoMuHUA ¢ OpOoMOM, KUCIOTamH, Ienodamu. [lem.l14.
B3aumonetictBue coemunenuid xpoma (II) m (III) ¢ kucnoramu m menovyamu. 15. Ilomydyenune oxcuaa
xpoMma (II1) paznoxeHnem OukapOOHATa aMMOHHS.

Jlabopamopusie onvimul. 4. O3HaKOMIIEHUE C 00Opa3llaMHu MPHUPOIHBIX COCAMHEHHUN KaibIHs. 5.
O3zHakomIieHHE ¢ 00pa3lamMu alFOMUHHUS M €ro CIuiaBoB. 6. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMu YyryHa U CTaJH.
7. CBoiicTBa OKCHUJIOB U THAPOKCUIIOB amoMuHus. 8. [lonydeHue u uccienoBanue CBOMCTB T'HIPOKCUIOB
xenesa (II) u (III). 9. KauectBennsie peakiiuu Ha HOHBI xkene3a. 10. BzaumomelicTBre 1MHKA U JKeje3a ¢
pacTBOpaMu KHUCJIOT U LIEI0YEH.

Ilpakmuueckoe 3anamue. PellieHne SKCIEpUMEHTATBHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaby.

Tema meopueckoii pabomul. MeTaibl U COBpEMEHHOE OOIIECTBO.

Pazgen IV. Ilpon3BoacTBo HeOpraHm4ecKux BemecTs. (7 1)
Tema 10. IIpon3BoaCTBO HEOPraHUYECKUX BelIECTB H UX NMPUMeHeHHe (6 1)

XuMHYecKasi TEXHOJIOTHUS Kak Hayka. B3aMMoOCBS3b HayKM XMMHHM C XMMHUYECKOW TEXHOJIOTMEN
(3HaueHHE YYEHMM O KHHETHKE, KaTallu3e, HHEPreTHKE XUMHYECKMX peakUMd B XUMHYECKON
texHoJoruu). IloHATHE O XMMHKO-TEXHOJOrMmueckoM mpoiecce. [loHsATHE OCHCTEMHOM MOAXOJE K
OpraHu3alli  XMMHUYECKOTO  IPOU3BOJCTBA;  HEOOXOAMMOCTh  B3aUMOCBSI3M  SKOHOMHUYECKHUX,
HKOJIOTUYECKUX. TeXHOJOrnueckux TpeOoBaHUH. XHUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKMH Mpollecc Ha IpUMepe
MIPOU3BOJICTBA CEPHOM KHCIOTHI KOHTAaKTHBIM CIOCOOOM. Paznuunble BUABI CHIPBS A MPOM3BOJICTBA
cepHOM KucnoTel. CHHTE3 amMMuaka. YCIOBHUS NMPOTEKaHMsI XMMHYECKMX pEeakUuid, UX anmnapaTypHOe
opopmuerne. CrocoObl yNpaBICHHS XWMHUYECKUMHU PEAKIUSIMU B TPOM3BOJACTBEHHBIX YCIOBHSX.
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[TpuHIMOBI XMMUYECKON TexHoJIoruu. Haydnsie ciocoba opraHu3aniy 1 ONTUMH3AINUN TPOU3BOICTBA B
COBPEMEHHBIX YCJIOBUAX. [IoHATHE O B3aMMOCBSA3M: ChIpb€ — XHMMKO-TEXHOJIOIMYECKMHM IIpoIecC —
IIPOJIYKT.

Mertamnyprus. XUMHUKO-TEXHOJIOTUUECKUE OCHOBBI IOJY4YEHMsI METalloB U3 pyxA. JlomeHHoe
npous3BoAcTBO. Pasmuunble  crocoOblmpousBoacTBa  cTanu. JlermpoBanuele cramu.  IIpoGiema
PalMOHAIBLHOTO UCII0JIb30BAHUS ChIPbs. IlepcrieKTUBHBIE TEXHOJIOTHH MTOJIy4Y€HNS METAJIOB.

Hemoncmpayuu. 1. Kogorpammsl 1 1uHamuuyeckoe nocodue «IIpon3BoacTBO CEpHON KUCIOTHI».
2. Komnexkuuss MerawioB W TropHbeIXx mnopoa. 3. Cnaiinel o xumuueckoil TexHosioruu. 4. Mopenu
IIPOM3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI M aMMHMAKa.

Jlabopamopnuuii onvim. O3HAKOMIICHHE C 00pa3aMu ChIPbS JUIS IPOU3BOICTBA CEPHOIM KHCIIOTHI.

Pacuetnsle 3agaun. OnpeneneHne MaccoBoil WM 00BEMHOH I0JIM BBIXOJIa MPOAYKTA B IIPOIIEHTAX
OT TEOPETUYECKHU BO3MOKHOTO.

Tema 11. Bonpochl 3K0JIOTMH M XHMHYECKOT0 MPou3BoacTBa (1 1)
Hanpasnenust pa3zBUTHSI XUMAYECKUX U METAJUTYPrUYECKUX MPOU3BOICTB: MATIOOTXO/IHBIE

MMPOU3BOJACTBA, KOPOTKUE TEXHOJIOTNMYCCKUEC [UKIIBI, YTHIIN3alA OTXO0A0B, 3aMKHYTOCTb
TEXHOJIOTMYCCKNUX NUKIIOB U T. .

6. TEMATUUYECKHAI IIJIAH

8 kiacc
[IpakTnyeckas yacTthb
Ne Komnuectro
i Tema HACOB Ip.p. | JIa6. Jem. Konrp.
OTI. on pab

1 BBenenne 2 1 2
XuMHYECKUE dJIEMEHTHRI U BEILIECTBA B

2 CBETE aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO 13 6 4 1
YUCHHS

3 XUMUYECKUE PeaKIuu. 3aKOH 4 5 5
COXpaHEHUS MaCChl BEIIECTB.

4 MeTo1bl U3y4eHUs] XUMUU 1 1

5 BemecTtBa B okpyskarolieit Hac 5 5 3 5 1
MIPUPOJIE U TEXHUKE

6 [Tonsarue o razax. Bo3ayx. Kucnopon. 5 4
I'openue.

7 OCHOBHEIE E(Jlaccm HEOPTraHUYECKHUX 12 1 8 5 1
COCTUHEHMI

8 CrpoeHune aToMa. SlnepHble peakiuu. 4 2
[Iepronnueckuii 3aK0H U

9 MepUOANYECKasi CUCTEMA XUMHUYECKUX 6 2
anemenToB /.M. MeHneneena.

10 | Ctpoenue BemiecTna. 4 3

11 XI/IMI/I%CKI/I&E PEaKIuu B CBETE 4 1
AIIEKTPOHHON TEOPUU

12 Boaopoxa u ero Baxnenmue 4 1 3
COCIUHECHMSI.

13 T"amorensl 1 1

14 O0o0061IeHrEe 3HaHUHM 0 HanboJIee 9 1
BKHBIX XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB U
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BCEI'O: 68 5 20 31 4
TEMATHYECKHNH IIVIAH
9 kJacc

No Tema KoauuecTBO B Tom umncie:

/11 1acoB MpaKkTH4Ye- |[KOHTPOJIb- [1adopaTop-
cKHe Hble pa0oThIHbIE ONBITHI
padoThl

1 IloBTOpEHHEe OCHOBHBIX BOIIPOCOB 2 . - -

Kypca xuMuH 8 Kiacca

2 MHuorooopasue XMMHYECKHX 13 1 1 1

peakuuii

3 MHorooopasue BemecTB (Bcero) 42 5 2 11

Hewmerannos 29 4 1 6
MeTaJiibl 13 1 1 5
4 KpaTkuii 0030p BasKHeH KX 9 - - -
OpPraHu4yecKuX BelllecTB.
Peszepr 4
Hroro 68 5 3 12
7. KAJIEHJAAPHO-TEMATHYECKOE IIJNTAHUPOBAHUE
8 kuace
Ne Hara Tema ypoka IIpakTyeckass 4acTb DopMbI 1 /3
n/n TeMbI
= = KOHTPOJIfA
= =
= =
Beseoenue (2 u.)
1 XUMUs U HAy4HO- J.0.Tabnuel u cnansl, §1,2
TEXHUUYECKUI Tporpecc. | MOKa3bIBAIOIINE HCTOpUYE- 3. 1,3
OCHOBHBIE TIOHATHS U CKUH MyTh Pa3BUTHUS HAYKH,
Teopuu xumuu. [Ipa- JOCTHKEHUS] XUMUU U UX
BHJIA TEXHUKHU 3navyenue./l.0.JlabopatopHoe
0€301aCHOCTH MpH o0opyoBaHue.
pabote B kabuHeTe
XUMHH.
2 Ipakruueckas pagora | Ip.p. Ne 1 « JlaboparopHoe Okcnpece- | ¢.10-
Nel. «JlabopaTopHoe 000py0BaHUE U TPUEMBI o1poc 14,
o0opyoBaHue 1 paboTHI C HUM.)» 3.4 Ha




\ ‘ | mpuemsI paGoThI ¢ HUM.» | | [ c.6

Paznen 1. BeniecTBo M XUMUYeCcKHe SIBJIEHHS ¢ MO3UIMI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYeHMUSs.
Tema 1. Xumuueckue 31emMeHmbl U 6eu4eCned 8 ceeme amoMHoO-MoNeKyIaApHozo yuenus (13u4.)

3 [Tousarue «BemectBo» B | . 0.duzuveckue u TectupoBa | §3,
(hU3HKE 1 XUMUH. XUMHUYCCKUE SBJICHUS, HHE 3.1,2
dusnueckue u JIaBJICHUE CEPBI. § 4,
XUMUYECKUE SBJICHHUS. JI .0. Ne3 TTpumeps! puzmue- 3.3,4
Onucanue QU3NUECKUX | CKHX SIBICHUI: cTHOaHNE
CBONCTB BEILIECTB CTEKJISIHHOU TpYOKH,
KUIISTYCHHUE BOJIbI, TUIABJICHUE
napaduHa.
JL.o. Ne4 [Tpumepsl
XUMUYECKUX SIBIICHUMN:
TOPEHUE JIPEBECUHBI,
B3aUMO/JICVCTBHE MpaMopa C
COJITHOM KUCJIOTOM.
JIl.o.NelPaccmorpenue
BEIIIECTB C Pa3TUYHBIMU
(bU3NYIECKUMU CBOMCTBAMH
(Menp, Kene3o0, IUHK, cepa,
BO/Ia, XJIOPU HATPHS U JIp.).
JI.o. Ne2 VcnbiTanue
TBEPIOCTH BEIIECTB C
MOMOIIIbIO 00pa3IoB
koyutexkiuu «Ikana
TBEPIOCTH.
JI.o.Ne 6 13yuyeHue cBOMCTB
BEIIIECTB: HATPEBAHUE BO/IBI,
HarpeBaHue OKCHJA KPEMHUS
(V).
4 XUMUYECKHUE AITEMEHTHI: §5,
MX 3HaKU U CBEIICHUS U3 3.1,3
HUCTOPHUH OTKPBITHS
5 Cocras BemiectB. 3akoH | . 0. Moaenu atomoB u Pa6ora ¢ 87,11
MOCTOSIHCTBA COCTaBa MOJICKYJI. KapTo4ykam | 3.2,
BelecTB. XuMuueckue | Kpucramimueckue pemerku. u c.31
(hOopMyIBI.
6 ®opwmsbl cymiectBoBanus | . o. Komnekuusa Meramios u Tectupona | §6,
3JIEMEHTOB B IPUPOJIE. HeMeTtauioB. JI .0.NeS. 3y- HHE, WHI.3a
BemectBa npocTeie 1 YyeHue 00pa3IioB METAIJIOB U JKCIIpecc- | 1.
CJIOKHBIE. MeTalIbl 1 HEMETAaJUIOB (Cephl, JKeje3a, o1poc
HEMETaJUIbI. ANMIOMUHUS, TpaduTa, MU U
Ap.).
7 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE §8-10
YYEHHUE B XUMUHU. 3.1,3,
OTHOCHUTENbHAs Macca.
8 OtHocurenbHas TBOpY.
MOJIEKYJIIpHas Macca paod.
§8-10
9 Brruucnenue PacuerHblie Camocrost | §10,
OTHOCHUTEILHOMU 3agauu.Brruncnenue eJbHas WH]T
MOJIEKYJIIPHOW MacChl OTHOCHUTEIILHON MOJIEKYJISIp- pabota 3al.
BEILIECTB, MAaCCOBOM HOM Macchl BEIIECTB,
JI0JIA 3JIEMEHTOB TI0 MacCOBOM JOJU AJIIEMEHTOB T10
XUMUYECKUM XUMHYECKUM (popmymam.




19

dhopmynam.
10 Cucrema XMUMHUYECKHUX . o Koynekuus mpocThix Xumnueck | §12,
anemenToB [[.1. BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX UU JUKTAHT | UH]
MenneneeBa anemenramu [ — I nepruonos. 3a.
11 BanentHocTb Tect- §13,
XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB. o1poc 3.2
12 BanentHocTs. Camocrost | §13,
CocraBiienue eJbHas
XUMUYECKUX (POPMYIT TIO pabota
BaJICHTHOCTH
13 Konuuectso BemectBa. | . o.Kosnekuus Bemiect §15,
Monb — equHuUIA KOJIUYECTBOM | MOJIb. 16
KOJIMYECTBA BEIECTBA. Pacuernbie 3amaum 1. 3.1,2
Moumnspnas macca . Brruncnenue MossipHOR
MacChl BEIECTRa.
2. OnpeneneHue Macchl
BEIIIECTBA 10 KOJIUYECTBY
BEII[ECTBA.
14 Pemenue 3aau no teme: | Pacuernsle 3anauu 1. Tectuposa | §15,
« KonmuectBo Brruncnenue MonsipHON HUE 16
BEIIIECTBAY MacChl BENIECTBA. 3.1,2
2. Onpenenenre Macchl
BEII[ECTBA 10 KOJIUYECTBY
BEIIECTBA.
15 KonTposbHas padora K. p.
Ne 1 mo Teme Nel«Xumn
«XuMHYeCKHe YECKUe
3JIeMEeHTBhI U BelllecTBa AIIEMEHTBI
B CBeTe aTOMHO- U BEIIeCTBa
MOJIEKYJISIPHOT O B CBETE
YUeHHD) aTOMHO-
MOJIEKYJISIP
HOTO
YUEHUS»
Tema 2. Xumuueckue peakyuu. 3aKkon coxpaenusn maccol geugecme(4 u)
16 CymHocts, npuszHaku u | . 0. [Ipumepsl xumuyeckux §17,
YCIIOBHS IPOTEKAHUS peaKIuii pa3HbIX BUIOB: 3.1,3
XUMHUYECKUX PEaKLUu. pa3oKEeHUE MallaXxuTa,
[IpeBpaienue sueprun | GuxpoMara aMMOHUS,
IPU XUMUYECKHX noJiyueHue cynbpuaa xenesa,
peaKIusX. rOpEHUe MarHus,
B3aMMOJICVICTBUE COJISTHOU
KHUCJIOTHI C KapOOHATOM
Hatpusd u ap. Jl.ol. Ilpusnakn
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peaKkuuii: HarpeBaHUe MEJHOMN
MIPOBOJIOKU; B3aUMOJICIICTBUE
pPacTBOPOB €IKOTO HaTpa U
XJIOpUJa MEJu;
B3aUMO/ICIICTBHE PACTBOPOB
YKCYCHOM KHCIJIOTBI U
rUApoKapOOHATa HATPHUSL.
17 3aKOHBI COXPaHEHUS . 0. OnbITHI, bnuu- §18,
MacChl U SHEPTHUU. WJUTIOCTPUPYIOIIUE 3aKOH CO- KOHTpons | 19
CocraBicHue XpaHEHUsI MaCChl BEIIECTBA: 3.1,2,
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ypaBHEHUN XUMUYECKUX | TOPEHHE CBEYM HA Becax C 4
peakuui. IOTJIOIIIEHUEM IIPOAYKTOB

TOPEHUsI, OKUCIICHUE METAJIIOB

B 3aKPBITHIX COCY/AAX CO

B3BEIIMBAHHEM, OOMEHHBIC

peaxuu B mpubopax Juis

WITIoCTpanuu 3akoHa. Habop

MOJIEJIEH aTOMOB.

18 Pacuétsl o PacuerHblie 3a1auu. Xumuyecku | c. 67-
YpaBHEHUSM Beruncnenue mo XuMHYECKAM | ¥ TUKTaHT | 69,
XUMHYECKUX PEaKIIHH. YpaBHEHUSIM MaccC, KOJIMYECTB 3.5

BELIECTB: a) BCTYIUBIIUX B
peakiuio; 6) 00pa3zoBaBIINXCS
B PE3YJIbTATE PEAKIIHH.

19 THIOBI XUMHYECKUX JI.0.Ne2 Turbel XuMHUYeCKUX Camocrosite | §20,
peaKIuii: peakuu peakIuii: pa3ioxKeHue JbHAs 3.2,3
COCTMHEHMUS, rugpokcuaa meau (11); paborta
pasloxKeHusl, B3aUMOJICHCTBHE JKelle3a C
3aMenieHus: 1 oOMeHa. pacTBOPOM XJIOpUJIA MEIN
O06o0IIeHre 3HaHUH 0 (11), B3aumoieiicTBHE OKCHIA
xumudeckux peakmusax. | menu (1) ¢ pactBopom

COJISTHOM KMCIIOTBI.
Tema 3. Memoowt uzyuenusn xumuu (lu.)

20 MeTtoapl XUMHUM. JI. 0. 1 3MeHeHue okpacku §21-
XUMHUYECKHUE OTBITH U MHIUKATOPOB B Pa3IUYHBIX 22.
U3MEPEHHUS, UX cpenax. 3.1,2
TOYHOCTh. AHAIU3 U
CUHTE3 BEIIECTB.

Tema 4. Bewyecmea ¢ oxpysicarowieti nac npupooe u mexuuxe (6 u).

21 BemectBa B mpupoze. JI. 0. Nel IIpuroToBnenue u Okcnpece- | §23,
YucThle BelecTBa 1 pa3oXKEeHUEe CMECH XKelie3a u ompoc 1,2,3
cmecH. Paznenenue CEpbI, pazlieIeHue CMeCH
cMecen. Hedtu 1 Boasl MccienoBanue

bU3NYECKUX U XUMUYECKUX
CBOMCTB MPUPOIHBIX BEILIECTB.
M. o.Komnexkuus «Hedts u
HedTenpoaykTel». JI. 0. Ne2
HccnenoBanue pu3nveckux u
XUMHYECKUX CBOICTB
MPUPOIHBIX BEIIECTB. 3.
OOyriMBaHue OpraHUYECcKUX
BEIIECTB.

22 IIpakTuuyeckas padora | I p. Ne 2. « Ouncrka c.84-
No2 « Ouncrka MOBAapEHHOM COJIN» 85,
NMOBAPEHHOM COJIN» WH].3

a.

23 PacTtBOpBI. . o. PactBopenue BemectB ¢ | TectupoBan | §24,

PactBopumMocTh pa3IYHbBIM K03 PHUIIeHTOM ue 3.1,4

BEIIECTB. 3HAUYCHUE
pPacTBOPOB B KM3HU
YeJI0BEKA.

pactBopuMocTu. TerioBsie
3¢ eKTh IPU PACTBOPEHHUHU:
pPacTBOPEHUE CEPHOM

KHCJIOTBI, HUTpAaTd aMMOHUS.
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24 CriocoObI BEIpasKEHUS Pacuernnle 3agauun. 1. §25,
KOHIICHTPALIUU Ucnonb3oBanne rpadukos 3.3,4
pacTBOPOB: MaccoBas pacTBOPUMOCTH JIJIsl pacuera
J0J151, MOJISIpHAs K03 PULIIEHTOB
KOHIICHTpALIUA. PacTBOPUMOCTH BEIIECTB. 2.

Pemrenue 3agau Ha Briuncnenue KoHLIEHTpaAUU

pPacTBOPBHI. pacTBOPOB (MacCcOBOM JI0JIH,
MOJIAIPHOU KOHYEeHmpayuu,) 1o
Macce pacCTBOPEHHOTO
BELIECTBA U 00bEMY WIIU
Macce pacTBOpUTEIs. 3.
Brrunciienne maccel, 00beMa,
KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA M PACTBOPUTEIIS 110
OIPENEIEHHON KOHIIEHTPalluX
pacTtBopa.

25 §25
IpakTnueckas padora | II. p. Ne 3 «Ilpurorosnenue
Ne3. «IIpuroroBjieHne | pacTBOPOB 3aJaHHOM
PacTBOPOB 3aJaHHOM KOHIICHTPALIUN.

KOHIEHTPAIUI)

26 KoutpoJsbHas padora K.p. Ne 2
Ne 2 mo Teme: «BemecTsa
«BemecrBa B B
OKpYy:Kamuleil Hac OKPYKaIOII]
Nnpupojae U TeXHUKeE, el Hac
MeTOoJbl H3YYeHH s pupoie U
XUMUM TEXHUKE,

METO/IbI
U3y4YeHUs
XUMUM»
Tema 5. Ilonamue o 2azax. Bo3oyx. Kucnopoo. I'openue (5 u)

27 ITonarue o rasax. 3akon | . Pacuernble 3agaun. 1. bnui-onpoc | § 26,
ABorazpo. Onpenenenre OTHOCUTENbHON 3.6
Bo3nyx — cmech razos. IUIOTHOCTH I'a30B 110 8§27,
OtHOcUTENbHAS 3HAYEHHUSIM UX MOJIEKYIISIPHBIX 3.1,8
IUIOTHOCTD T'a30B. Macc.

28 Kucnopon — PacueTHble 3a1aum. 2. TectupoBan | §28,
XUMHYECKUH 35ieMeHT U | Omnpeenenre OTHOCUTEIbHBIX ue 3.1,8
POCTOE BEIIECTBO, MOJIEKYJIIPHBIX Macc
UCTOPUS OTKPBITHS. ra3000pa3HbIX BEIIECTB MO

3HAYEHHIO UX OTHOCUTEIBHOU
MJIOTHOCTH.

29 Annorponusi. O30H. . o. Ilonyuenue o30Ha. Pabora ¢ WNHun.3
3HauYeHHE 030HOBOTO . o. Ilonyuenue kucnopoia. | KapToykaMu | a.
CJ10s1 3eMJIu. Mosrosoit | §28,
[Tonyyenue xucimopoaa HITYPM c.112,
B MMPOMBIILICHHOCTH | B 3.6
71a00paTOPHH.

30 Xumnueckue cpoiictBa | . 0. Cxxuranue B atMocdepe § 29,
U IPUMEHEHUE KHCIJIOPOJIa CEPbI, YIJIsl. 3.1,2
KHCJIOpO/ia. WH].3

an.

31 [Ipoueccel ropenus u . 0. OnbITeI MO BOC- § 29,
MEJIJICHHOTO OKUCJICHUS. | IJIAMEHEHHIO U TOPEHMUIO. WH].3
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| | | [ an.
Tema 6. Ocnoenwie Knaccovl Heopeanuyeckux coeounenuii (12 u.)

32 Knaccudukarus JI. 0. Nel Paccmotpenue Dkcrpecc-
HEOPraHMYeCKUX 00pa31oB OKCHIOB (yraepoaa koHTOpiL | §30,3.
coenuHeHU. OKCHIBI, (IV), Bomopona, pocdopa, 1,2
COCTaB, HOMEHKJIATypa, | MEJH, KaJblLUsl, *Keje3a, KpeM-

KJIaccu(pHUKaIs Hus). 2. Habmronenue
PacTBOPUMOCTH OKCHJIOB
QTFOMUHUS, HATPUS, KATBIIHS
U MEJIH B BOJIC.
. 0. O6pa3upl coeTMHEHUN —
IIPEICTABUTENIEH KJIACCOB

33 [Monstre o ruapokcunax | JI. 0.Ne3 Onpenenenue Tectuponan | §31,
— KHCIIOTaxX U KHCJIOTHOCTH-OCHOBHOCTH ue 3. 1,2
OCHOBaHUsX. Ha3BaHUs | cpelsl MOTyIeHHBIX
Y COCTaB OCHOBAHUM. pPacTBOPOB C MOMOIIIBIO

WHJMKATOpA.

34 Knaccudukarnus, cocras §32,
¥ Ha3BaHUS KUCIIOT. 3. 1,2

35 Cocrag, Ha3BaHUS Xumuaecku | §33,
coJIeH, mpaBuiia W gukTadT | 3.2,3
cocTaBjeHus1 HOPMYII.

36 XUMHYeCKHe CBOMCTBA JI. 0. Ne4 B3aumoneiicTBue Xumudecku | §34,
OKCHJIOB OKCHOB KaJILIHS C BOJIOM, U IUKTAHT | 3.2

OTIpe/ieNieHue XapaKkTepa
00pa3oBaBIIETrOCs OKCHJIA C
MOMOIIIbIO UHIAMKATOPA. D.
BzanMonelictBue okcuaa
memu (I1) u okcuaa uHKa ©
pPacTBOpPOM CepHOM
kuciothl.6.[lomyyenue
YIJIEKUCIIOTO ra3a u
B3alMO/ICIICTBUE €T0 ¢
U3BECTKOBOM BOJOM.

37 BnusHue cocrasa . o. [etictBue unnukatopoB. | Camocrosre | §35,
KUCJIOT Ha XapakTep ux | OnbIThI, HIUTFOCTPUPYIOIIHE JbHAs 3.2
cBoiicTB. O0mmue XMUMHYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT. pabota
XUMHYECKHE CBOMCTBA JI. 0. Ne7 Bzaumonerictsue
KUCJOT. METaJIJIOB (MarHusi, UHKa,

kKenesza, MeJIf) C pacTBOpPaMHU
kuciot. 9. Bzaumopeiictaue
pPacTBOPOB KHUCIOT C
HEPACTBOPUMBIMU
OCHOBAHHUSIMH.

38 [Monyuenue,puznueckue | J. o. Bzaumonelictue bnuu-onpoc | §36,
Y XMMHUYECKME CBOMCTBA | KaJbLMs U HaTpus ¢ Bogou. /. 3.1,6
LIETI0YEH. 0. /lelicTBYE€ UHAUKATOPOB.

JI. 0. Ne8 BzaumoielictBue §37,
pPacTBOPOB KUCJIOT CO 3.1,2
HIETI0YAMHU.

39 Xumnueckue ceorictea | . 0. OnbIThI, §38,

COJIEN. WJUTIOCTPUPYIOLLKE 3.1,2
XUMHYECKUE CBOMCTBA COJICH.
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40 Knaccudukanus u . o.Ilonyuenue Tectuposan | §38,
TreHeTHYEeCKast HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHH U ue WH]I.3
B3aMMOCBSI3b KJIACCOB UCCIeI0BaHUE UX CBOMCTB (Ha a.
HEOPraHWUYECKUX npuMepe TUAPOKCH A IIMHKA U
COCIIMHEHUIA. rugpokcuaa meau (11).

41 IpakTuuyeckas padora | II. p.Ne 4 «ccnenoBanue 3.7.c.1
Ne 4 «AccnenoBanue CBOMCTB OKCHJIOB, KHCJIOT, 41
CBOWCTB OKCHJIOB, KH- | OCHOBaHUM.»
CJIOT, OCHOBAHHUM.»

42 O6o0mmaronuii ypok 1o Xumuuecku | [1oBT.
teme «OCHOBHBIC # mukrant, | §§30-
KJIaCChI UTPBI 38,
HEOPraHWUYECKUX WH]I.3
COCJIMHEHUIN. an.

43 KounrpoJsbHas padora
Ne 2 o Teme
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYeCKHUX
COeIMHEHUI».

Paznen |1. BemecTBa 1 XMMHUYecKkHe peakilui B CBeTe 3JIEKTPOHHOI Teopuu
Tema 7. Cmpoenue amoma (4 u.)

44 Crpoenune aToma. Jl. 0. CxeMbI OTILITOB §39,
Crpoenue siapa. Tomcona, Pezepdopna, c.143-
W3oronsl. Xumudecknii | MWwuInkeHa. 146,
JJIEMEHT — 3.1,2
OIpEIEICHHBINA BU]T
aToma.

45 Crpoenue Jl. 0. Mopaenu atTomoB Oxkcnpecc- | §40,
AIIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK | Pa3IMYHBIX AIIEMEHTOB. oTIpoc 3.1,2
aTOMOB DJICMEHTOB: S-,
p-, d-, f-31eKTPOHBL.

46 Mecro s5emMeHTa B 840,
MIePUOINYECKOMN c.152
CHUCTEME U DJIEKTPOHHAS 3.3,5
CTPYKTypa aTOMOB.

47 PannoakTuBHOCTE. Camocroste | c.147,
[TonsaTue o JIbHAS WH]I.3
IpEeBpaICHUN pabora an.
XUMHUYECKUX DJIEMECHTOB.

Tema 8. Ilepuoouueckuit 3aKkon u nEPUOOUUECKAA CUCEMA XUMUYECKUX ITNEMEHM 08
JI.U. Menoeneesa (5u.)

48 CpoiictBa xumuueckux | J. 0. Habop crnaiinos, §41,
AJIEMEHTOB U MX Kogorpamm, Tadbnur «Ilepuo- 3.1,3,
NEePUOIUECKUE JTUYECKUI 3aKOH U CTPOEHHUE 4
WU3MEHEHUS . atomay». [lemoHcTpanms
Knaccudukarus 00pa31oB METOYHBIX
XUMUYECKHX DJIEMEHTOB. | METAJIJIOB M T'aJIOTCHOB.

49 OTkpbITHE brnuu-onpoc | §42,
MEePUOANYECKOTO 3.2,3,
3akoHa. CTpoeHue 4,
aTOMOB DJIEMEHTOB TBOPY
MaJIbIX U OOJIBIIUX .pad.

MIEPUO/IOB, TJIABHBIX U
10OOYHBIX MOATPYIII.
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PopMyIHpPOBKA 3aKOHA.

50 [Tepuonnueckas Jl. 0. Bzaumopericrue §43,
cucrema. HIEJIOYHBIX METAJUIOB U c.163-
XapakTepucruka rajiOre€HoB C IIPOCTBIMU U 165
XUMHYECKUX CBOMCTB CJIO’KHBIMU BEIIIECTBAMH. 3.3
3JIEMEHTOB TJIABHBIX
TOATPYIII U
MIEPUOUIHOCTD UX
W3MEHEHUSI.

ol O6mas xapakrepuctuka | Pacuérublie 3amaun o Teme: §43,
37eMeHTa Ha OCHOBE ero | «llepuoanueckuii 3aKOH U C.
TIOJIOXKECHHS B nepuoanveckas cucrema /1. 1. 166.
TEePUOANIECKOM Meunneneesay 3.6
cucteMe. 3HAaUCHHUE
MEePUOINIECKOTO
3aKOHa.

52 OO6mras xapakTepucTuKa Camocrosite | §43
3JIEeMEHTa Ha OCHOBE €T0 JbHAs
TTOJIOXKEHUS B pabota
MEePUOINYECKOMN
cucrteme. 3HaYeHue
MEPUOINIECKOTO
3aKOHa.

Tema 9. Cmpoenue sewecmea (5u)

53 BanenTtHbie cocTOSAHUS 844,
aTOMOB B CBETE TECOPUHU 3.2,3
3JIEKTPOHHOTO
cTpoeHus. BajneHnTHbie
AJICKTPOHBI.

54 XuMH4ecKas CBsi3b . o. Bo3ronka nona. Tectuposan | §45.,4
atomoB. KoBaneHTHas Hcnapenue TBEpAOTO ue 6,
CBsI3b, €€ BUJbI U YTJIEKUCIIOTO rasa. 3.1,2
MEXaHU3M 00pa30BaHUs.

55 Honnas cBsi3b u . o.B3aumoneiictBue HaTpus 847,
MEXAHU3M €€ ¢ xsmopoM. Boccosnanue 48,
oOpa3zoBanus. CBOMCTBa | LIEJOCTHOM CTPYKTYpPBI XJ0- 3.1-3
HWOHOB. puaa HATpUs

56 CreneHb OKUCIIECHHUS. TectupoBan

ue

57 Kpucrannmueckoe . o. Monenu Camocrosite | §49,
CTPOEHHE BEIIECTB. KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK JTbHAs 3.2,3
Kpucrannuueckue BEIIECTB C MIOHHBIM, aTOMHBIM pabota
pElIeTKU. Y POBHU Y MOJIEKYJISIPHBIM CTPOCHHUEM. TBOPY
XUMHYECKOH .pab
OpraHu3aIliH BEIIECTB.

Tema 10. Xumuueckue peaxyuu 6 ceeme 31eKkmpornoi meopuu (4 4.)

58 ®duznyeckas CylHOCTh §50,
XUMUYECKON peaKlnH. 3.1-3

59 Peaxnumn, . o.lIprMepbl OKUCIUTEIBHO- §50,
MPOTEKAIOIINE C BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEaKIUN WH]I.3
W3MEHEeHHEeM U 6e3 pPa3NIMYHBIX TUIIOB: TOPEHUE an.

U3MEHEHUN CTENECHEN
OKHUCJICHUS.

BEILIECTB, B3aUMOICHCTBUE Me-
TAJJIOB C TaJOT€HaMU, CEPOil,
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OxucaurenpHo- a30ToM (0Opa3oBaHUE HUTPUTA
BOCCTaHOBHTEIIHHBIC JUTHS), PACTBOPAMH KHCIIOT U
peaKkuuu. COJIEH.

60 CocraBnenue baun-ompoc | §51,
ypaBHEHUM 3.2,3
OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIX
peaKuui.

61 CymHocTs u TectupoBan | §52,
KI1acCU(UKAIHS ue 3.3,4
XUMHUYECKUX PEAKIINH B
CBETE JJIEKTPOHHOU
TEOPHH.

Tema 11. Booopoo u ezo saxcueiiuiue coeounenus (4 u.)

62 Bonopon B kocmoce u . o..Ilonyuenue Bosoposa B §53,
3eMHOM Mpupo/ie. nabopaTtopuu.. 3apsKa 3.1,2
[Tonyyenue Bogopona B | anmapara Kunmna.
nabopaTopuu.;
MIEPCIIEKTHBBI €r0
WCTIOJTb30BAHMSI.

63 Bomopox — J.0. JlerkocTs BOJIOpOIA. Dkcrpecc-
XUMHUYECKUN PTIEMEHT U orpoc c.197,
MMPOCTOE BEIIECTBO. 202-
dusnyeckie 1 XUMH4Ie- 203,
CKHE CBOMCTBA WH.3
Bojaopoaa. [Ipumenenue azn.
Y IPOMBIIIJICHHOE
MOJIy4e€HUE BOAOPOA.

64 IIpakTuyeckasi padora | IL. p.NeS « [Tonyuenue WNun.3
Ne §; «Ilosryuyenue BOJIOPOJIa U U3YUYEHUE €0 a.
BOJIOPO/Ia M U3yYeHHe | CBOWCTB.»
€ro CBO#CTB.»

65 Boga: cocras, J1. 0. OIBITHL, Camoctoste | §54,
IPOCTPAHCTBEHHOE MOATBEP>KIAOLITUE JbHAs 3.1c.2
CTpOoeHHE, PU3nUecKue | XMMUYECKHE CBOMCTBA pabora 04,20
Y XUMUYECKHUE BOJIbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA 7,3.2
cBoiicTBa. Tspkenas BoAa | MepoKCUIa BOJOPOIA.
. [lepokcun Bogoposa.

Tema 12. I'anozenwt (1 u.)

66 XapakTepucTUKa . o BzaumonaeiictBue noaa ¢ §55,

TaJIOT€HOB KakK Kpaxmaiowm..PactBopenue 3.1,3

XHMHYECKUX JIEMEHTOB
Y TIPOCTHIX BEILIECTB.
CrpoeHne aToMOB.
Haxoxnenue B
npupone. dusnueckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA.

6p0Ma N MoJa B BOIAC U
OpraHn4YCCKUX
PaCcTBOPUTCIIAX.

Tema 13. Obobuenue 3nanuil 0 Haudoee ANHCHLIX XAPAKMEPUCHUKAX 6€ULECHE U XUMUUECKUX
npoyeccog (2 u)

67

XapakTepucTuka
XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa
(cocras, cTpoeHuHE,
MOJIOYKEHUE B
MIEPUOINYECKON
cUucTeme).

Dkcmnpecc-
KOHTPOJIb

Nun.3
an.
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68

Hrorosas
KOHTPOJIbHAs padora

KonTponsx
as pabora
No 4

KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHUE
9 kiaacce

Ne
/1

Cpoku
BBINOJTHEH
ust

mia | ¢ak
H T

Ha3Banue pa3nena
(K0J1-BO 4acoB),
Ha3BaHUE TeMbI

HpaKTl/l'leCKaﬂ 4acTb

®opMbl U
TeMbI
KOHTPOJIA

Jlomamm
ee
3ajaHue

Paznen 1. [ToBTOpeHne 0CHOBHBIX BONMPOCOB Kypca XuMuu 8 kiacca (24.)

Knaccuduxarms
HEOPraHU4YeCKHX
BerecTs. CocraB u
CBOICTBA BaXKHENUIIINX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB.

Bunpr xummgeckoi
cBs3u. CTereHn
OKHCIIEHUS

Pa3znen 2 Muoroodpasue xumudeckux peaxkumii (144.)

OKHUCIIUTENLHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBIE
pEaKIvH.

Peaxmuu coemaeHus,
Pa3I0KEHHUS, 3aMEIIICHUS 1
oOMeHa ¢ TOUYKH 3peHUs
OKHUCIIEHUS U
BOCCTAHOBJICHHSL.

CamocrosTe
JIbHAS
paborta

TeroBou ekt
XUMHUYECKUX PEAKLIH.
DK30- ¥ SHJIOTEPMHUYCCKUE
peaKIuy.

CKOpOCTB XUMHNYCCKUX
PpCaKru. HCpBOHa‘IaIIBHLIe
NpEACTABJICHHUA O KaTaJIM3C.

TectupoBan
ue

OOpartumble 1 HeoOpaTHMBbIe
peakiu. [lonsitue o
XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.

CYIJ.IHOCTB npouecca
QJICKTPOJIUTUICCKOU
JUCCOIIalu.

Dkcnpecc -
KOHTPOJIb

Jluccormanus KUcioT,
OCHOBAHHUH U COJIEH.

10.

Cra0Oble ¥ CWJIbHBIE
3neKTpoauThl. CTEeneHb
JIMCCOLIMAIINN.

CamocrosTe
JIbHAS
pabora

11.

Peakuyu noHHOrO oOMeHa u
YCJIOBUSA UX IIPOTCKAHUA.

JL.O. Nel Peakiiuu oomena
MEXY pacTBOpaMu
DIICKTPOJIUTOB.
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12. XUMUYECKHE CBOUCTBA CaMocCTosTe
OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMIECKHX JIbHA
COCJIMHEHHUI B CBETE pabota
IPECTaBNICHHUI 00
ANEKTPOIUTUIECKON
JICCOIMAIIAY U
OKHCITUTEIILHO--
BOCCTAaHOBHTEIILHBIX
PEaKIHsX.
13. 0O000111eH1E TI0 TEeMaM
«Knaccupukanus
XUMUYECKUX PEAKIA» 1
«ONEKTPOTUTHYECKAS
JIACCOTIAAIINS.
14, [IpakTnueckas padora 1. IIp.p. Nel
Pemenue
IKCIIEPUMEHTAITLHBIX
33124 110 TeMe
«CBolicTBa KUCIIOT,
OCHOBAHHH M COJIEH KaK
AIIEKTPOIUTOB.
15. KouTtponsnas paboraNel K.p.Nel no
TeMaM
«Knaccudpu
KaIuys
XUMHYECKU
X peaKIuin
u
«ONEKTPOIT
UTHUYECKast
JICCOLINAL
usD)
Pa3znesa 3 .MHuoroo0pasue BemecTn.(424.)
16. Hemerannsl. OOmas
XapaKTepUCTHUKA rajoreHOB
IO UX IOJIOKCHHIO B
NepUOINYECKOl TabauIe u
CTPOEHUE UX aTOMOB.
17. Xnop. CBOHCTBA 1 TectupoBan
IpUMEHEHHE XJIopa. e
XJI0pOBOJIOPON : _
MOJIy4YeHHE U CBOMCTBA.
18. ConsiHas Kucnora u eé€ Jl.o Ne2 KavecTBeHHBIE
COJIH. peaKkiuu HA COJISTHYIO
KHCJIOTY M XJIOPUbI
19. Ipaktuueckas paora Ne2. | IIp. p. Ne2. Mzyuenue
CBOMCTB COJISTHOM
KkucaoTel. KaduecTBeHHas
peaxIus Ha XJIOPHI-
WOHBI.
20. ITonoxxenue kucnopoa u JI. O.Ne3

CCPLI B HepHOHquCKOﬁ
CUCTEMEC XUMHUYCCKUX
OJICMCHTOB, CTPOCHUC UX
aTOMOB.

AnnoTponusi cepsl.

HaKOMJICHHC C o6pa3uaMH
CCPBI U €€ IPUPOJAHBIX
COCIMHCHUU.
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21

CBoiicTBa U IpUMEHEHUE
CEpBL.

TectupoBan
ue

22.

CepoBonopoa. Cynbhuist.

23.

Oxkcun cepoi(1V). )
CepHucras KUCoTa u eé
COJIN.

24,

Okxcup cepsl (1V). Cepnas
KHUCJIOTA U €€ COJIU.

J1.0. Ne4 KauecTBeHHbIE

peakuu Ha cynbguo-,

cynvghum- 1 cynbdar-
MOHBI B pacTBODE.

25.

OxucnuTenpHble CBONCTBA
KOHILICHTPUPOBAHHOU
CEPHOU KUCIIOTHI.

CamocrosiTe
JIbHasI
paborta

26.

IIpakTuyeckas pabora Ne3.

IIp. p Ne3. Pemenue
3KCH€pI/IM€HTaJ'II>HI)IX
3a1a4 10 TEME

«Kucnopon u Cepa»

27.

Pemenune pacyéTHbIX
3aja4. Berancnenus no
XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM
Macchl, 006éMa 1
KOJIWYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO M3 TIPOYKTOB
peaKkIu 1o Macce
HCXOJHOTO BEIICCTBA,
00BEMY WIIH KOJIMYECTBY
BEIIIECTBA, COJCPIKAIIETO
OTPENCIEHHYIO JOJIIO
MpUMECEH.

28.

XapakTepucTUKa a30Ta U
dbochopa. duznyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA
a3ora.

29.

Ammuak. ®usnueckue u
XUMHUYECKHAE CBOYICTBA.

[Tonyuenue u npuMeHeHue.

baum-onpoc
(TecTupoBaH
ne)

30.

[IpakTrueckast pabota Ne4.

IIp.p. Ned«dTonyuenune
aMMHMaKa ¥ U3y4eHHE €ro
CBOWCTBY.

31.

Conn aMMOHUS.

LO. Ne5 BzauMoenicTBue
COJIENl aMMOHHSL CO
[IEJI0YaMHU.
KauecTBenHas peakius
Ha MOHBLI aMMOHHUS.

32.

Oxcupel azora (IT u IV).
A3oTHas Kucnora.
CrpoeHne MOJIEKYIIBI.
CBoiicTBa pa30aBIeHHO
Y KOHIIEHTPUPOBAHHO
A30THOW KHUCJIOTHI.

33.

Comu a30THOM KMCJIOTHI.
A30THBIE y10OpEHUSI.

CamocrosTe
JIbHAS
pabota

34.

35.

dochop .AmnoTponus
ocdopa. CoiicTBa
ocdopa.

Oxcun dpochopa(V).

®dochopHas KucoTa u

ee coau. Pochopubie
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yao0OpeHus.

36.

IMonoxenue yruepoma u
KPEMHUSA B IEPUOIUYECKON
XUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB,
CTPOCHHUE UX aTOMOB.
AJIOTpOTIHBIE
MOJU(PHUKAIUHN YTIEpOoa.

37.

XnMHYeCKHe CBOMCTBA
yriaepoaa. AxcopOrus.

38.

[PHBIN ras, CBOMCTBA,
¢bu3nonornueckoe

JICHCTBUE HA OPraHU3M.

TectupoBan
ue

39.

Vraexkucisli ra3. YroasHas
KHCJIOTa U €€ COJIN.
Kpyrosopot yrinepona B
MIPUPOJIE.

.0.Ne6,7 KauectBeHHas
peaKnus Ha yrJIeKUCIIbIA
ra3. KauecrBennas
peakuus Ha kKapOoHaT-
HOH.

40.

IIpakTuyeckas padora Ned.

IIp.p.Ned. TTomyuenue
okcuma yriepona (IV) u
B3alMOIIPEBPAIICHHE
KapOOHATOB B
THJIPOKapOOHATEI.

41.

KpeMmHuii u ero coeuHeHus..
Crekno. IlemeHT.

42.

O00011IEHHE TI0 TEME
«Hemetamnb.

43.

Konmponwvnas pavomaNe2

K. p. Ne2 no
TEME
«Hemeramn
BD).

44,

Merammer (06]_[_[3;[
XanarTenueTuEA )

TTanosweuue weTanmor R
TenunTuueckKoin cucTeMe
XUMUWUeCKUY AmeMedTor |1
u Meuneneera
MerTannmuueckasa CRORL
Muruueckue CROTICTRA
MeTATTTIOR CruiaBel
MCETAJIJIOB.

45.

HaxoxaeHne MeTaioB B
IIPUPOJIC M OOIIHE CIIOCOOBI
UX MTOJTYYCHUS.

JI.0).  NoR& Urvuehgue
06pa3u03 METAaIJIOB.

46.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA
MeTaJuIoB. Py akTHBHOCTH
(NMEKTPOXUMUYCCKUN PSIJT
HaIPsHKEHUH) METAJLJIOB.

T (Y NoQ
RravmnneticTrue
mMeTanmoB C paCTBOpaMU
KHCJIIOT.

47.

TTTenouanre METATTTLT

Haxnwneoue R» mmunnme

Muruueckye 1 XUMUYECKUE
CROVICTRA

Oxcuner U TUTNOKCUTIRT
TMeTOUHRIY MeTATTTOR

TTnumewenye  IEJOYHBIX
MCTAJIJIOB.

Camocroste
JIbHAS
pabota

48.

[[[énoyno3eMenbHBIE
MeTtaiuibl. Haxoxnenue B
npupojie. Kanpumii u ero
coenuHeHMs. JKeCTKOCTh
BOJIBI U CITOCOOBI €€
YCTPaHECHHS.

T.0).
NolO.Oruakommenue cn
CROVUCTRAMU "
TNerRNATITEHTT SMTT
KanhnowaTor u
TUJIPOKapOOHATOB.

49.

50.

Amonvuautt Haxosxwneaue

r  mnunnne.  CBoiicTBa
ATFOMUHHUSL.

AMGbOTEpHOCTH OKCHIA

TUAPOKCHU A AJIFOMUHUA.

JI.O Nol11. Tlonvuenue

TUATNOKCUTTIA ATTHOMUHAUYA
U B3aUMOJENCTBUE €TI0 C
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KUuciaOTaMmu nu
[ICJIOYaMHU.
51. WKenern Haxowxnenue r
mhunoTe, CBolicTBa
J)Kenesa.

52. CoenuHeHus xKeesa. 0. NoT2 Tlanvuenue
TUTNOK=-CUTINOR KetmenrAa
(Th u swemnera (1IN u
RRAUMOTEUCTRUES UX O
KUuciOTaMmu u
[IEJIOUYaMHU.

53. MpakTuyeckas paGora Ne5 | TTn n NS «Perenye
AKCTTANUMAHTATTRHRKRIY
rATTAU 1518 TeMe
«MerTanmr u ux
COCTUHEHU.

54. TTorTONnenue U obnOmMenue TeCTI/IpOBaH

MRVUPHHNTN 110 TEME
«MeTauiby. ne
95. KontponbHas padota Ne3 Kp.p. Ne3 no teme
«MeTanibl»

Pa3nen 4. Kparkuii 0030p BaskHeillMx opraHuveckux Bemiects (94.)

56. Opraanueckas XUMUSI.

57. VYraeBogopomasl. [IpenenbHbie
YIJIEBOIOPO/TBI(HACBITICHHBIE)

58. .T—Tprmermrmnme (uewacpl- 3Kcnpecc-
MIEHHBIE) YTIEBO0POIBI. KOHTPOIE

59 TThourrnmarre YIJIEBOJIO-

' poaoB. CIUPTEL.

60. KapOoHOBBIE KUCIOTHI.

61. Crnoxnbie d(pupsbl. Kupsl.

62. YTTIeBObL. TectupoBan

ue

63. AMMHOKHUCIIOTHI. beku.

64. [Tomumepsl.

65- PezepBHoe Bpems

68

8. KPUTEPUHN OLHEHUBAHUA

PGSYHLTaTH OGy‘ICHI/IH XUMHHU [OOJKHBI COOTBCTCTBOBATH 06H_II/IM 3aladaM IpcaIMCTa U
Tpe6OBaHI/ISIM K €ro YCBOCHUIO.

PGSYHLTaTH OGy‘ICHI/IH OLCHHUBAIOTCA IIO NATHOAIIBHON CHCTEME. HpI/I OLCHKEC YUYHUTBIBAIOTCA
CJICAYIOIINC KaUCCTBCHHBIC IMTOKA3aTCIIN OTBETOB:

. ri1yOrHa (COOTBETCTBUE U3YUEHHBIM TEOPETUUECKUM 0000IEHUIM);

. OCO3HAHHOCTh (COOTBETCTBHE TpeOyeMbIM B MpOrpaMMe YMEHUSM MPUMEHSTh
MOJIy4EHHYIO MH(OpPMAIIHIO);

. HOJIHOTA (COOTBETCTBUE 00BEMY MPOTrpaMMBbl U MHPOPMALIUK yueOHUKA).

IIpu o11leHKe YUUTHIBAIOTCS YMCIIO U XapakTep OMHUOOK (CyIIECTBEHHBIE MIM HECYILIECTBEHHBIE).
CymiecTBeHHBIE OIIMOKHM CBSI3aHBl C HEAOCTAaTOYHOM TIYOMHOM M OCO3HAHHOCTBIO OTBETA
(HampuMep, YYEHUK HENpaBWIBHO YyKa3ajl OCHOBHbIE IPU3HAKU TOHATUHN, SBICHHWH, XapaKTEpHbIE
CBOMCTBA BEIIECTB, HEMPABWIBHO CHOPMYIUPOBAI 3aKOH, MPAaBMIO M T.I. WIM YYEHHK HE CMOT
MPUMEHUTh TEOPETUYECKHE 3HAHUS [T OOBSICHEHUS U MpeCKa3aHusl ABJICHUN, YCTaHOBJICHUS
PUYMHHO-CIIE/ICTBEHHBIX CBSI3€H, CPAaBHEHUS U KJIACCU(DUKALIMU SBICHUHN U T. I1.).
HecymecTBeHHbIE OMMOKHM OMpEAESIOTCS HEMOJIHOTON OTBeTa (Hampumep, yIylleHHe U3 BUAa
KaKoro-Jimbo HexapakTepHOTO (aKTa MpHU ONMMCAHMM BellecTBa, mpouecca). K HUM MOKHO OTHECTH
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OTOBOPKH, OIHCKH, JOMYIIEHHBIC 10 HEBHUMATEILHOCTH (HaIpUMep, Ha J1Ba 1 OoJiee ypaBHEHHSI peaKIui
B [IOJTHOM HOHHOM BH/JI€ JIONYIIIEHA OJJHA OIIMOKa B 0003HAYCHHUH 3apsi/ia HOHA).

Pe3ynbratel 00ydeHuUs MPOBEPSIFOTCS B MPOIECCE YCTHBIX M MHUCHMEHHBIX OTBETOB yYalllUXCS, a
TaKXKe TPU BHITIOJTHECHUH UMU XUMHUYECKOTO IKCTICPUMEHTA.

OueHka TeopeTHYeCKUX 3HAHUI

Ommemka «5»:

OTBET TMOJIHBI W TPABWIBHBIA Ha OCHOBAaHWUW H3YYCHHBIX TEOPUW; MaTepual H3JI0KCH B
OTIPEICIIEHHOM JIOTUIECKON TIOCTIEI0BATEIHFHOCTH, JTUTEPATYPHBIM SI3BIKOM; OTBET CAMOCTOSTEIIBHBIM.

Ommemka «4x»:

OTBET TMOJIHBI W TIPABWIBHBIA HAa OCHOBAaHWM HW3yYCHHBIX TEOPHIA, MaTepHal W3JI0KCH B
OIIPEEICHHOM JIOTUYECKON MTOCIIEI0BATEIBHOCTH, IIPY 3TOM JIOITYILEHbI

JIBE-TPU HECYIIECTBCHHBIE OITUOKH, UCIIPABJICHHBIC M0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Ommemka «3»:

OTBET IOJIHBIH, HO IPHU 3TOM JIOTYIICHA CYIECTBEHHAS OMNOKA HITU OTBET HETOTHBIH,

Ommemka «2x»:

MIPH OTBETE OOHAPYKEHO HEMMOHMMAHHE YJIalTUMCSl OCHOBHOTO COJICpXKaHUsS y4eOHOTO MaTepualia
WM JIOMYIICHBI CYIIECTBEHHBIE OIMMOKH, KOTOPBIC YYANTUHCS HE MOYKET HCIPABUTH MPH HABOJISAIINX
BOIPOCAX YUUTEIIS.

Ommemka «1»:

OTCYTCTBHE OTBETA.

OneHka IKCIEPUMEHTATbLHBIX YMeHUit

OreHka CTaBUTCS HA OCHOBAHWW HAOJIOJICHHUS 32 YJallUMCs 1 TUCBMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy.

Ommemka «3»:

paboTa BBHITIOJHEHA TIOJHOCTHIO M TPABHIIBHO, CICNAHBI MPABHILHBIC HAONIOJCHUS W BBIBOJIBI,
AKCIIEPUMEHT MPOBEJICH 1O TJIaHy C y4E€TOM TEXHUKH 0€30MacHOCTH U MpaBWII pabOThI C BEIIECTBAMHU U
000pyI0BaHNUEM; MPOSIBJICHBI OPraHU3AIMOHHO-TPYIOBbIC YMEHHS (TIOIIEP>KUBAIOTCS YUCTOTA PabOYETo
MeCTa U MOPSAO0K Ha CTOJIC, SKOHOMHO HCTIOJB3YIOTCSI PEaKTHBBI).

Ommemra «4»:

paboTa BBHITIOJIHEHA TPABUJIBHO, CAEJAHBI MPaBWIbHBIE HAOMIOJIEHUS M BBIBOJBI, HO TPH ATOM
AKCIIEPUMEHT TPOBEACH HE TOJHOCTHIO WM JIOMYIIEHBl HECYIIECTBEHHbIE OIMMOKH B padoTe ¢
BEILIECTBAMHU M 000PYIOBaHHUEM.

Ommemra «3»:

paboTa BBIMIOJTHEHA IPABUIIFHO HE MEHEE YeM HAITOJIOBHHY WIIH JIOIYIICHA CYIIECTBEHHAs OITMOKA
B XOJE DKCIIEPUMEHTa, B OOBSCHEHHH, B OGOPMICHUHM PalbOTHl, B COONIOACHUH MPABUI TEXHHKHU
0€301acHOCTH MPHU paboTe ¢ BEIIECTBAMH M OOOPYIOBAHHEM, KOTOpas HCIPABISAETCA MO TPeOOBaHUIO
YUHUTEIIA.

Ommemka «2»:

JOTyIIeHbl 1Be (M 0ojee) CylIeCTBEHHbIE OIIMOKM B XOJIe IKCIEPUMEHTa, B OOBSICHEHHH, B
odopmiieHHH PabOThI, B COOJIFOJCHUM TPABWJI TEXHUKH OE30MAaCHOCTH NpH padboTe C BEIICCTBAMHU H
o0opynoBaHUEM, KOTOPbIE YUALIUNCS HE MOXKET UCIIPABUTH JaXKe M0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Ommemka «1»:

paboTa He BBITIOIHEHA, Y YYaIErocs OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTATbHBIE YMEHHUS.

OueHka yMeHHi peliaTh IKCNePUMEHTAIbHbIE 321241

Ommemra «3»:

IJIaH PELIeHUs] COCTABJICH MPAaBUIHHO; MPABUIBHO OCYILECTBICH MOJA00p XUMUYECKHX PEAKTUBOB
1 000pyIOBaHUs; JaHO TIOJTHOE OOBSICHEHUE U CIIENIaHbI BHIBOIBI.

Ommemra «4»:

IJIaH PELIEHUs] COCTABJICH MPAaBUIBHO; MPABUIBLHO OCYIIECTBIEH MOA00D XUMHUECKUX PEAKTHBOB
U o0OpyIOBaHUs, MPH STOM JOMYIIEHO HE 0ojiee JBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B OOBSICHEHUH U
BBIBOJIAX.

Ommemka «3»:

IJIaH PELIeHUs] COCTABJICH MPAaBUILHO; MPABUIBHO OCYILIECTBIICH MOJA00p XUMUYECKHX PEAKTUBOB
1 000pyIoBaHus, HO JOMYII[EHA CYIIECTBEHHAas! OIHOKa B 0ObSICHEHUHU U BBIBOJAX.

Ommemka «2»: NOTNyIIeHb! 1Be (M 00jee) CylIeCTBeHHbIE OUTMOKM B TUIaHE PELIeHHs, B oa00pe
XUMHYECKUX PEAKTUBOB U 000OpYIOBaHUS, B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.
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Ommemka «1»: 3a1a4a He peleHa.

OueHka yMeHHii pemiaTh pacuyeTHbIE 321249

Ommemka «5x»:

B JIOTUMECKOM PACCYXKJICHUH M PEIICHUU HET OIIMOOK, 3a/1a4a pelieHa parioHaIbHBIM CIIOCOO0M.
Ommemka «4x»:

B JIOTUYECKOM pPAaCCYKJICHWU U PEUICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajaya perieHa

HEepalMOHAIBHBIM CIIOCOOOM HIIH JOITYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMINOOK.

Ommemxka «3»:
B JIOTUYECKOM PACCYKJCHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIMMUOOK, HO JOMYIIEHA CYIICCTBCHHAs OIMOKa

B MAaTCMAaTH4YCCKUX paCUCTaXx.

Ommemka «2x»:

MMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OMUOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUH.

Ommemxka «1x»:

3aJlava He peleHa.

OuneHka MMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT

Ommemka «5x».:

OTBET ITOJIHBIN U TTPABWIBHBIN, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAS OITHOKA.

Ommemka «4x»:

OTBET HEIOJIHBIN WU JIOMYIIEHO He 00Jiee ABYX HECYIIESCTBEHHBIX OIUOOK.

Ommemka «3»: paboTa BBITIOJIHEHA HE MCHEE YeM HAIOJIOBHUHY, JOIYIIECHA OJIHA CYIICCTBEHHAS

omuoOKa u JBC-TPU HECYIICCTBCHHBIC.

Ommemka «2»: paboTa BEHIIIOJIHEHA MEHEEe YeM HAIloOJIOBUHY MU COACPKUT HECKOJIBKO

CYIIIECTBEHHBIX OIHOOK.

o

Ommemxa «1».: paboTa HE BBIIIOJIHEHA.

9.0IIMCAHHUE YYEBHO-METOAUYECKOI'O U MATEPHAJIbHO-TEXHUYECKOI'O
OBECIIEYEHUSA KYPCA XUMHH 8-9 KJITIACCA

Y4yeoHo-MeToAUYEeCKNI KOMILJIEKC

Pymutuc T'.E., ®enpmman D.I'. Xumusa.8,9 kimacc: ydeOHUK mia  001eo0pa3oBaTeIbHBIX
opranuzamuii. — M.: «IIpocBemenuey, 2014

l'apa H.H. IlpumepHass mporpamMma OCHOBHOTO o0OIero oOpa3oBaHus TO XUMHH (0a30BbIi
YPOBECHB)

OnexrpoHHoe npuioxenue Kk yueoHuky I'.E. Pymzuruca, @.I". ®enpamana.

Jluteparypa s yquTeJis

AprumeBa A.U., I'ybanosa FO.K. Pemaem 3amaun no xumuu. — CaparoB: OAO «M3natenscTBO
«JIunei», 2002

I'apa H.H. COopnuk 3amanuii a1s npoBeAeHUs MPOMEKYTOYHON arTecTanuu B 8-9 knaccax. - M.:
[Ipocsemenue, 2006

I'yzeit JI.C., CypoBueBa P.Il. COOpHMK TECTOBBIX 3aJaHUIl Ui TEMAaTHYECKOTO M HTOrOBOTO
koHposs. Xumus 9 knace. — M.: «MHTemext-Lentp», 2000

3yeBa M.I'., T'apa H.H. KonTtponbHble u npoBepouHble paboThl 0 XUuMUH B 8-9 kiaccax. — M.:
Wznarensckuii jom «Jlpoda», 1998

Paneukuit A.M., I'opmikoBa B.II. nunaktuueckuii Marepuan mo xumuu ais 8-9 kmaccoB. — M.:
IIpocBemenne, 1995

Cyposuesa P.I1. u ap. Tectsl no xumuu. 8-9 knaccel. — M.: OO0 «Ipoda», 2001

Cnera JILA., Yepnsiit A.B., Xonun F0.B. 1001 3agaua no xumun. — MockBa-XapbkoB: «Hnekcay,
«Panox», 2005

Jluteparypa nJs yyammxcs
Pymurunc T'.E., ®empaman O.I'. Xumusa. 9 xmacc: y4eOHUK i 0O0IIe00pa3oBaTeIbHBIX
opranusanuii. — M.: «IIpocsemenuey, 2014
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Jlabopatopust cuctem mynbTumMenua, Mapl' TV, 2004
http://files.school-collection.edu.ru
http://festival.1lseptember.ru

7. YdaebOHOoe osnekTpoHHOe w3manume. Xumus (8-11 kmaccel). BupryampHas maboparopwus.

HanmeHnoBaHnune 00beKTOB M CPEICTB MATEPHATIbHO — KoanuecTBo
TEeXHUYECKOro odecreyeHust no gakry
n/
n
l. ITeyaTHble MoOCOOUs I
KOMITJIEKT MOPTPETOB YUEHBIX-XHMHKOB
Cepus cripaBouHBIX Tabmuil mo xumuu («Ilepuoanueckas
cucTeMa XxuMu4deckux 3yemenToB JI.J1. MenaeneeBay,
«PacTBOpUMOCTH COJICH, KUCIOT U OCHOBAHMI B BOJIEY, bi
«INEKTPOXUMHYECKUN psii HAPSIAKEHUI MeTaioBy, «OKpacka
WHMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEAX)).
Cepusi HHCTPYKTHBHBIX TaOJIUII [0 XUMUHU I
Cepust Ta0nuIl 10 HEOPraHUYECKOUW XUMHH 1
111. UadopManinoHHO-KOMMYHHKATHBHBIE CPeICTBA
MynbsTUMeaniHbIe TpoTrpamMMbl (00yYaromire, TPeHUHIOBBIE,
KOHTPOJIMPYIOIIKE) IO BCEM pa3zesiaM Kypca XUMUU 4
DJIeKTPOHHBIE OMOIMOTEKH 110 KypCy XUMUH 1
IV. Texuuyeckue cpeacTBa o0yyeHust
Kommnbrorep 1
MynbTUMEIMIUHBIN IPOEKTOP 1
DKpaH IPOEKIMOHHBIN 1
V. Y4eOHO-IPAKTHYECKOE U Y4eOHO-
JadopaTopHoe 000pyAoBaHue
IIpu6Gopsbl, HAOOPHI NOCYABI U JIA0OPATOPHBIX
NPUHALIEKHOCTEH VI XMMHYeCKOro 3KcnepumMenta. Oomero
HA3HAYeHUsl
Becsl anekTpoHHbIE 1
HarpesarenbHbie TpuOOpHI:
- CIIUPTOBKU 2
Jlocka JUIsi CYIIKH MOCYIbI 2
KommuiekT snekTpocHabkeHus: KabMHeTa XUMUHU KoM
JdemMoHCTpaUMOHHBbIE
Habop nocynsl v puHaIIEKHOCTEH ISt 350
JIEMOHCTPAIIOHHBIX OTBITOB N0 XUMUU
CTONHK MObEMHBIN 1
ITaTuB As AEMOHCTPAMOHHBIX MTPoOupok [1X-21 2

Itatus metaummueckul H1J1b

10
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1. bubnmoTexa 31eKTPOHHBIX HArIsIAHBIX mocoOuit. Xumus 8-11 kmaccel. — I'Y PLL OMTO «Kupun
u Medoauii», 2003

2. Jlumaxktudeckuil U pa3mparodnbiii Mmarepuan. Kaprouku. 8-9 kmaccel. — Bonrorpan: M3narenscTBo
«Yuaurenby, 2012

3. VHTepaKTUBHBIN y4eOHO-METOIMUECKUI 00pa30BaTeIbHbIN KOMIUIEKC. XUMUs, 8-9 KIacchl.

4. MyneTuMenuitHoe ydeObHoe mocobue HoBoro oOpasma. Xummusi, 8 kxmacc — M.: IlpocBenienue,
2004.

5. OobpazoBarenbHas koyutekus. «Xumus 1 Becex-XXI. Pemenue 3agau» - 3A0 «1Cy», 2004

6. CD-ROM “Xumusi s rymMaHuTapueB. OJEKTUBHBIA Kypc» - Bomrorpam: W3nmatenbcTBO


http://files.school-collection.edu.ru/
http://festival.1september.ru/

Okpan (oHOBBII YepHO-0embli (JIByCTOPOHHUI) 1 (Mukpo)

Ha6op dumakono (250 — 300 mu1 y1st XpaHEeHUsI PaCTBOPOB 180 mT
pEaKkTUBOB)

Crnenuaau3upoBaHHbIe NPUOOPHI M ANMAPATHI

Anmapar (mpubop) ans noxydeHus razos (Kumnmna)

2

O3oHaTop 1

ITpubop 1st teMoHCcTpaIwu cBeToBoro 3ddekra peakiuit 1

[TpuGop mi1st onpeenenus cocrTaBa BO3Iyxa 1

BopoHka nenurenbHas 115 paboThl ¢ BPEIHBIMU BELLIECTBAMU 2

Boponka nenutenbHas 001iero Ha3HauYeHUs 7

KommnuiekTsl 17151 1a60paTOPHBIX ONBITOB U
NMPAKTHYECKUX 3aAHATHIH 110 XUMHHI 3

Becsl Mexannyeckue gabopaTopHbIe

Becsl anexTponnsie yueoHbie 1abopatopasie BYJI-50 OM 6

HaGop 6anoK amst XxpaneHus TBepAbIX peakTHBoB (30 — 50 170 + 40
MJI)

Habop ckistHOK ((i1akoHOB) TSt XpaHEHHST PaCTBOPOB 350
PEaKTUBOB

Ha6op npo6upox (I1X-14, T1X-16) 65 + 20

[TpuGop 15t MOSTydeHHs Ta30B 60

KommnekTs! u1g MOHTa)ka XuMu4yeckoro obopynosanust Mb 7

I{nrHAPEI MEpHBIE CTEKIISTHHBIC 7+2

Kpucrannmmzarop 1

V1. Mopeau

HaGop kpucrammmueckux pemieTok: anamasa, Trpadura, 1
MOBapEHHOU COJIH

HaGop mopeneld — anmiukanuid Juisi WUTIOCTPAIMH THUIIOB 1
XUMHUUYECKUX PeaKIHil

Habop mis MogenupoBaHus 3€KTPOHHOTO CTPOEHUSI aTOMOB 1
JJIEMEHTOB

VIll.HatypajibHble 00beKTbl, KOJJIEKIIHH

Tomnuso 3

PeakTuBbl (110 HOpMe) B nammuun

Habop Ne 1 OC «Kucnomwvi»

Kucnota cepnas 4,800 kr

Kucnora consnas 2,500 xr 9 kxr

5,5 xr

Habop Ne 2 OC «Kucnomwur» Kucnorta azotnas 0,300 kr 1 xr

Kucnora oprodochopnas 0,050 kr 0,6 kr

Habop Ne 3 OC «I'uopokcuowy

Kanus rugpoxkeun 0,200 kr 0,450 kr

Kanbuus ruapoxeun 0,500 kr 0,200 kr

Harpus rugpokenn 0,500 kr 1,400 kr

Habop Ne 4 OC «Oxcuodvl memannog»

Amomunns oxcup 0,100 xr 0,05 kr

bapus oxkcun 0,100 xr 0,150 xr

Kemnesa (Il) oxcua 0,050 kr 0,050 kr

Kaneimsa oxceua 0,100 kr 0,400 kr

Marnus oxcug 0,100 kr 0,125 kr

Menu (Il) oxcun (rpanynst) 0,200 xr 0,150 kr

Kanus oxcupg 0,100 kr 0,050 kr

[unka oxcun 0,100 kr 0,200 xr
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Habop Ne 5 OC «Memannwvl» 0,200 xr
Antomunuii (rpanyisl) 0,100 kr 0,200 xr
Amomunuii (ctpyxkka) 0,050 xr 0,150 kxr
Kenezo BoccranoBneHHoe (rmopomiok) 0,050 kr 0,100 xr
Maruuii (onunku) 0,050 kr 0,075 xr
Mens (rpanynsl, ormiku) 0,050 kr 0,300 kr
Hunk (rpanynst) 0,500 xr
Habop Ne 6 OC «Ll]enounsie u wenounozemenvhole 20 ammyn
Memainivly 25 ammyn
Jlutnii 5 amnyn
Hatpuii 20 amnyn
Habop Ne 7 OC «OeneonacHule seujecmeay
Cepa (nmopomiok) 0,050 xr 0,200 kr
Habop Ne 9 OC «Ianocenudw» 0,100 xr
bapus xnopun 0,100 kr 0,050 kr
Keneza (1) xnmopuz 0,100 xr 0,150 xr
Kanust xnopun 0,050 kr 0,200 kxr
Kansuus xmopun 0,100 xr 0,200 xr
Marunus xnopun 0,100 kr 0,200 kr
Menu (Il) xmopuna 0,100 kr 0,150 kr
Harpus xmopun 0,100 xr 0,150 xr
[unka xnopux 0,050 kr 0,150 xr
Kamms nogug 0,050 xr 0,200 kr
Kamus 6pomug 0,050 kr
Habop Ne 10 OC «Cyavgpamwi. Cynvpumot. Cynvghuoviy
Amomunns cyasdar 0,100 kr 0,450 xr
Keneza (Il) cynpdar 0,100 kr 0,500 kr
Kamus cynsdar 0,050 kr 0,500 kr
Kanbmus cynsdar 0,200 xr 0,050 xr
Marnus cynsdat 0,050 kr 0,175 xr
Menu (I1) cynedar 6e3Boansrii 0,050 kr 0,200 kr
Menu (I1) cynsdar 5-tu Bognsiii 0,100 kr 0,200 kr
Harpus cynbedua 0,050 xr 0,200 kr
Harpus cynsdat 0,050 kr 0,100 kr
Hunka cynedat 0,200 xr 0,150 kr
Habop Ne 11 OC «Kapbonamul»
Kanus kap6onar (noramr) 0,050 kr 0,240 kr
Menu (I1) kap6onat ocHoBHoi#t 0,100 kr 0,500 kr
Harpus kap6onat 0,100 kr 0,350 xr
Harpus ruapokap6onar 0,100 kr 0,500 kr
Kanpius kapbonar 0,200 kr 0,150 kr
Maruus kap6onar 0,200 xr 0,150 kr
Habop Ne 12 OC «Docghamul. Cunuxamoly»
Harpus cunukar 9-tu Boansiii 0,050 kr 0,200 kr
Hatpus oprodocdar tpexzameriennsiit 0,100 kr 0,100 xr
Habop Ne 14 OC «Coeounenus mapeanya»
Kanus nepmanranar (kanuii MapradueBokucisiii) 0,500 kr 0,225 xr
Habop Ne 16 OC «Humpamui»
Anromunus mutpart 0,050 kr 0,050 xr
Kanus autpar 0,050 kr 0,100 kr
Kanbuus sutpar 0,050 xr 0,100 kr
Menu (Il) vutpar 0,050 xr 0,100 kr
Hatpus mutpat 0,050 kr 0,350 xr
Cepebpa nutpar 0, 020 kr 0,010 kr

35



Habop Ne 17 OC «Hnouxamopbi»
Jlakmownp 0,020 xr

MetuioBslii opanxkesslii 0,020 xr
®enondranenn 0,020 kr

0,100 kr
0,100 kr
0,100 kr
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