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IOSICHUTEJIbBHAS 3AIINCKA
Pabouas mporpamma Kypca cocTaBjIeHa Ha OCHOBAaHUU aBTOPCKOM MPOrpaMMbl « X UMHYECKUE
3agaun», aBTOp MscHukoB B.B., pekoMeH10BaHHasA K UCIIOJIb30BAHUIO METOUYECKUM COBETOM
KPUIIIIO, r. Cumdepormnois, 2005 ro.
DNeKTUBHBIN Kypc paccunTaH Ha 34 daca 1 yac B Hegenmto amst yuammuxcs 10 -11 kmaccos.

W3yueHne XUMHHM Ha COBPEMEHHOM JTale HEBO3MOXKHO cebe IMpelICcTaBHTh 0e3
pelIeHHs 3a/1a4 Pa3IMYHBIX THIIOB. 3a/Ia4¥ SIBJISIOTCS YIOOHBIM CIIOCOOOM TEKYIIEH MPOBEPKU
3HAHUW W BaXHBIM CPEJACTBOM UX 3akperieHus. [lo cmocoOHOCTH ydammxcsi pemarhb
XUMUYECKHE 3a7a4d PA3JIUYHOTO YPOBHSI CJIOXKHOCTH ONpPEAENsAeTCS HX XHMHYECKas
KOMIIETEHTHOCTb, UMEHHO OHHU SBJISIIOTCSI OCHOBHBIM KPHUTEPHUEM BBICOKOTO M TBOPYECKOTO
YpOBHS ycBOeHHMsI mpeameta. Mcxoas u3 3Toro, nmepen KaxIaplM YYUTENIeM CTOUT BakHas, HO B
TOXKE BpeMs CIIOKHas, 3ajaya: Hay4YUThb y4allMXCsl JIETKO U CBOOOJHO peniaTb XMMHUYECKHE
3amaud. OpHako  meperpy3ka  ydaluxcs  TEOPETHYECKMM  y4eOHBIM  MaTepHalioM,
OTPaHMYEHHOCTh M HEJOCTATOK OTBEAEHHOIO Y4YeOHOro BPEMEHM Ha €ro orpaboTKy u
3aKpeIuUIeHHe, Y3KHU MepevyeHb TUIIOB U BUJOB XMMUYECKUX 3a/1a4 HE BBITIOJHSIOT ATy 3aJa4y B
MOJIHOM Mepe.

[eab 1aHHOTO CHemKypca MOMOYb YYAIUMCS HAYYUTHCS JIETKO U CBOOOJHO periaTh
XUMUYECKHE 3a7aud Pa3IMYHBIX THIIOB W BHJIOB, a TAaK)KE€ PA3HOTO YPOBHS CIOKHOCTH U HE
«OOSATHCS UX.

3agayaMu crielKypca siBIsSEeTCS:
® W3YYUTh U 3aKPEMUTh OCHOBHBIC aJTOPUTMBI PEIICHUS PACUETHBIX W IKCIEPUMEHTATbHBIX

3a/1a4 Pa3IMIHBIX TUTIOB U BUIOB;
® HayuyuThb Y4YallUXCsl MPUMEHSITh CBOM TEOPETUYECKHE 3HAaHWA Ha TMpaKTHKE U B
HECTaH/IAPTHBIX CUTYALIUAX;
e orpaldoTaTh M pa3BUTh IKCIEPUMEHTAJbHbIE YMEHHUSI U HABBIKH INPH TpPOBeIeHHHU
XMMHYECKOI0 IKCIIePUMEHTA.
MexnpeaMeTHbIE CBSA3U: MaTeMaTHKa, (GU3HKa.
Oco0eHHOCTH OpraHu3anuu o0yuyeHusi. bazoit 1 3phekTHBHOTO NMPOBEACHUS 3aHATUN Kypca
Y OBJIJICHUS] HABBIKAMU U TIOHATUSAMH, SIBIISIETCS OCO3HAHUE 3HAYMMOCTH MOJTy4aeMbIX 3HAHUH U
YMEHUH.
Baxkuplif MOMEHT B pe3yJabTaTMBHOM paloTe ydalmuxcs — yMeHHe padoTaTb C pPa3HbIMU
UCTOYHUKAMU WHGOpPMAlMUM M HUCIHOJB30BaTh 3HAHMSI W3 POJCTBEHHBIX IPEIMETOB; 3HAHUE
3aKOHOB, 3aKOHOMEpPHOCTEW, MOHATUNH XMMHUU U CBOICTB BEIECTB; MOHSTHE O COCTABJICHUU
MaTeMaTH4eCKON MOJICH pelIeHus 3a/ad.
N3-3a HEOONBIIOrO0 KOJMYECTBA BPEMEHHU, KOTOPOE BBIACINSAETCS Ha M3ydeHue kypca «Pemenue
XMUMHUYECKUX 3a/lay» UMEET MECTO OpraHu3aius paboThl B Mapax, B rpymnmax. [loBbIIeHHIO
3¢bGEeKTUBHOCTH YCBOEHHUS Y4eOHOro Marepuaja MOXET CIO0COOCTBOBATh HCHOJIB30BaHUE
COBPEMEHHBIX KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHIA.
3aHATHS COCTABJISIOTCS COTJIACHO METOJUKU MPOEKTHOM TEXHOJIOTHUH, TEXHOJIOTUU MTPOOIEMHOTO
oOyueHus, MOJICTUPOBAHUS U IPOTHO3UPOBAHUSI.
[Toxbop 3amau ocymectBisercs audGEepeHIIMPOBAHHO KaK MO YPOBHIO CIOXHOCTH, TaK W IO
conepxkanuto. [Ipu mombope 3amay yuuThIBaeTCS JTUYHAS 3aMHTEPECOBAHHOCTH YUAIMXCS B
NaNbHEHNIIEM UCII0JIb30BAaHUU ITUX 3HAHU.
XenarenbHO BBIAEIUTH BPEMS ISl PEIIEHUs KOMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4, KOTOPbIE 00eCEeUNBAIOT
UKIUYHOCTH M MIOCTYNATeIbHOCTh B (JOPMUPOBAHUHU COOTBETCTBYIONINX HABBIKOB U YMEHHIA.

Pexomenganum mo padore ¢ ydeOHOl mnporpammoi. PacnpeneneHue yacoB YCIIOBHOE,
OCHOBAHO Ha B3IUIAAaX aBTOPOB. YUYUTENIb MOXKET, HA CBO€ YCMOTPEHUE, BHOCUTh U3MEHEHUE 10
BOIIPOCAM KOJIMYECTBA YaCOB, OTBEACHHBIX HA U3YYEHHUE TEMBI, IIOPSIOK U3Yy4EHUS BOIIPOCOB.



YueOHO-TEMaTHYECKHUI IJIaH

Paznen

HanmenoBanue pa3nenos Kour- B ToM uucne

BO
qaCoB

MMPAKTUYICCKUX KOHTPOJIbHBIX

1a00paTOPHBIX

-

IloBTOpEHUE 24 -

Tema 1. Penrenue 3a1a4 mo 3y -

domynam

Tema 2. Perienue 3a1a4 mo 14 4 -
YPABHEHUSAM XUMHYECKHX

peaxkuuii.

Tema 3. Perienue 3a1a4 Ha 44 -
BbIBeleHHe (OPMYJIbI

BeIICCTBA

Tema 4. Penrenue 3a1a4 HA 7 ua -

PacTBOpBI.

Tema S. Penenne 24 -
KOMOUHUPOBAHHBIX 3a/1a4

Peseps 1y

KajnengapHo-teMaTnyeckoe MJIaHHPOBaHHE Kypca

IloBTOpeHue. (2 yaca)

Jara | Jara
mian | pakr

Conep:xanue ypoka

Ko yacoB

Mpumeuanue

Brenenue B teMy. Xumudeckas popmysia
U €€ XapaKTepUCTHKA

MaremaTruueckas MOZICJIb PCIICHUA
XUMHWYCCKHUX 3a1a4.

Tema 1. Pemienune 3aga4 no ¢gopmysiam (3 4acoB)

Pacuertnl konmmuecTBa BCIICCTBA, €I0 MAacCCHI,
o0BeMa U 4yuciia CTPYKTYPHBIX CAUHULI.
PacueThl ¢ Mcoabp30BaHMEM OTHOCHTEILHOMN
IINIOTHOCTH I'a30B.

1

3akoH ABOTaIpo.

o

VYpasaenune Menaeneesa-Knaiinepona u ero
IIPUMEHEHHUE IIPU PELIECHUN PACUETHBIX
3a/1a4.

Tema 2. Pemienne 3a1a4 1o ypaBHeHUSIM XUMHYECKHX PeaKIHii.

(14 yacoB)

6.

Pacuet maccel, 00beMa, KOJTHMYECTBA
BELLECTBA U YUCJIA CTPYKTYPHBIX €IUHULL.
Brruncnenue maccel wim o0beMa BeliecTBa
MIPOJIyKTa PEAKIUH.

1

Pacuer MacCcChbl, O6’B€Ma, KOJIMYCCTBA




BEILIECTBA U YNCIIA CTPYKTYPHBIX €IMHHII.
Brrancnenue maccel wim 0o0beMa BeIecTBa
IIPOAYKTA PEAKLIUH, €CIIU OJTHO U3 UCXOIHBIX
BEILIECTB UMEET IPUMECH.

8 Pacyersl o ypaBHEHUSM PEAKITHH, SCITH
OJIHO M3 PEarnpyroIlnuX BEIIeCTB JaHO B
U30BITKE.

9 PacyeTsl 0 ypaBHEHUSM PEAKITUN MEKITY

pacTBOpamMu ¢ pa3HOW KOHUEHTpALMEN, €CITU
OJIHO M3 pearupymolrx BelecTB JaHo B

H30BITKE.

10 Brrancinenne MaccoBoU T0JIH BEIXOJA
MPOJIyKTa OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO (1
00paTHo).

11 Breruncinenne o0bEMHOI 101U BBIXOJA
MIPOJIyKTa OT TEOPETHUYECKU BO3MOKHOTO (1
00paTHO).

12 [ToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe
«Pemenne 3a1a4 pa3HOTO THITA»

13 KonTpoJabHas padora Nel

14 Permrenune 3amay Ha BEIUMCIIEHUE TEILIIOBOTO

s dexTa peakuu.

15 3akoH ['eii-JIroccaka v 3aK0H 0OBEMHBIX
OTHOIIICHUM.

16 PacuyeT KoauyecTBa BelEeCTBa YHCIa
CTPYKTYPHBIX €TUHUIL (MOHOB).

17 Pemenue 3agad Ha cMecH, C OTIPEICIICHHE
MacCOBOH J0JIM KOMIIOHEHTOB.

18 Pemenue 3aga4 Ha cMecH, C OTIPEICIICHHE

MaccoBO# JOJIM KOMIIOHEHTOB
MAaTEMAaTHYCCKUM MCTOIOM.

19 Pemenue 3aga4 Ha cMecH, C OTIPEICIICHHE
MacCOBOM J0JM KOMIIOHEHTOB Yepe3
CUCTEMY.

Tema 3. Pemuenne 3a1a4 Ha BeiBeieHHe GopMyJibl BelecTBa. (4 yaca)

20 Pemienue 3a1a4 Ha BeIBeZIeHHE (OPMYIIBI
BEIIIECTBA, C UCIOJIb30BAHUEM TOHATHS
MacCOBOM J0JIU U OTHOCUTEIBHOMN

IUIOTHOCTH.

21 Pemienue 3a1a4 Ha BeIBeZIeHHE (OPMYIIBI
BEIIEeCTBA MO MPOJIYKTaM XUMUYECKOH
peaKIuu.

22 Pemienue 3a1a4 Ha BeIBeZIeHHE (OPMYIIBI

BEIIECTBA aJIreOpandecKuii crnocoOoM.

23 Ypok-3auer




Tema 4. Pemnenne 3aga4 Ha pactBopsl. (7 yaca)

24 Briuncnenue MmaccoBoit 107U paCTBOPEHHOTO 1
BEIIECTBA.
25 Pemenue 3agau ¢ UCNOJIB30BAHUEM MTOHATHUS 1
KPUCTAJUIOTHIPATHI.
26 Brruucnenue ¢ ucnosib30BaHUEM TIIOTHOCTH 1
pacTBopa.
27 Metona xonBepra «IIupcona» (nuaronaneii) 1
JUTSL PEIICHUS XUMHYECKUX 3a/1a4.
28 Pemrenne 3a1a4 ¢ UCTIOIb30BaHHEM MOJISIPHOM 1
KOHI[CHTPAIUH.
29 3a/1auu Ha OMpeIeICHUE MAaCChl MeTalIa 11
BBIJICTTUBIIIETOCS HA TUTACTUHKE WJIH
NePeIeNero B pacTBop.
30 KontpoabHnasi padora Ne2
Tema 5. Pemienne kOMOMHMPOBAHHBIX 3a71a4. (2 yac)
31 Pemenre KoMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4 1
32 Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4 1
Peseps 2
Koua.yac. | Comep:kanue y4eOHOTO TpeOoBaHus K y4eOHBIM 10CTUKEHUSIM
MaTepuaJa ydaumxcsi
2 IToBTOpenue. 3akoH Kak ¢popma | YUeHUK (YICHHIIA)
Hay4yHbIX 3HaHUI. OCHOBHBIE Hazvleaem:
XUMHYECKUEe (POPMYIIBI. - €IUHUIIBI U3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Maremaruueckas MOJelNb MOJISIPHOM Macchl, MOJIIPHOTO 00beMa, YnCio
pelIeHNs XUMUYECKUX 3a/1a4. ABorajipo;
YyCmaHagnueaem: B3auMOCBS3b MEXKITY
buznYeCKUMU BETMYMHAMU;
YMeem. OCMBICIIEHHO WCIOJIb30BaTh 3HAHUS IS
MPOBEJICHUS PacYETOB U BhIBEACHUS (DOPMYIL.
3 Tema 1. Pemienue 3a1a4 mo Y4yeHuk (yueHu1a)

dpopmyaam. Konnuectso
BEIIIECTBA, €r0 Macca, 00beM H
YUCJIO CTPYKTYPHBIX €UHULL.
Pacuetsl ¢ ucnonp3oBaHueM
OTHOCHUTEILHOU IIJIOTHOCTH
rasos.

['a30BBI€ 3aKOHBI. YpaBHEHHUE
Knaiinepona — Menzeneesa.
3akoH ABOTrajpo.

3Haem. (1)OpMy.TIBI JJIs1 BBIYUMCIICHUA KOJIMYCCTBA
BCIICCTBA, MaCChbl U O6’LeMa, OTHOCHUTEIIbHOM
IIJIOTHOCTH T'a30B,

ebiuuciiem: OTHOCUTCIbHYIO INIOTHOCTD I'a30B,
YUCIIO CTPYKTYPHBIX €IUHHALL, KOJIUICCTBO

BCIIICCTBA, MACCY BCIICCTBA U 00BEM 110 (bOpMy.HaM;
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Tema 2. Pemmenne 3aga4 no
YPABHEHUSAM XUMHYECKHX
peaxkuuii.

Brrunciienne maccel, 00beMa,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA M YHUCIa
CTPYKTYPHBIX €IUHUII.
BBIYHCJICHHE aCChl WM 00beMa
BEILIECTBA MPOJAYKTA PEaKIIUH,
€CIIH OJHO U3 UCXOIHEIX
BEILIECTB UMEET MPUMECH.
Pacuetsl o ypaBHEHUAM
peaKIu €Clid OJHO U3
pearupyrommx BeIiecTB JaHO B
HN30BITKE.

Brrauncnenre MacCoBOM HITH
00BEMHOM JTOJIM BBIXOJ1a
MPOJAYKTA OT TEOPETUUECKU
BO3MOJKHOTO (1 00paTHO).
Pentenne 3a1a4 Ha BEIYKCIIEHHE
TETJIOBOTO 3 deKTa peaKiii.
Pemenne 3amag Ha cMecH.
Pemenne 3amad mo 3akoHam
00BEMHBIX OTHOIIICHMI T'a30B.
Pemenue 3aga4 Ha cucrteMy.

VY4yeHuk (yueHuua)

3Haem: XAMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCIUHECHHM,
CIIOCOOBI IOYYSHHS BEIIECTB, TOHITHS «TETJIOBON
3hdeKT peakuny», «IHAOTEPMUUECKUE PEAKITHI,
«OK30TEPMUYCCKUE PEAKIIUN», aJITOPUTM PEIICHUS
3a/1a4 10 YPaBHEHUSIM PeaKIuu; (HOpPMYIIbl
BBIYHCIICHHUS MacCOBOM M 00BEMHOM JI0JTU
npuMecel B TEXHUYECKOM 00pasiie, alrOpUTM
pelieHus 3a1a4 ¢ IPUMECSIMU;

cocmaeisem: XAMAYECKUE ypaBHEHUS PEAKIUH TI0
YCIIOBHIO 33]1a4H;

eblyuUCIsiem: TI0 YPAaBHEHUSIM PEaKIIUU Maccy,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM Ta3a OJIHOTO U3
peareHTOB WJIH NMPOJAYKTOB PEAKINH; TI0
YpaBHEHUSIM PEAKIIMHU MaCCy, KOJUYECTBO
BEIIIECTBA, 00bEM MPOIYKTOB PEAKITUH TIO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAaCCE WK 00bEMY
peareHTa, KOTOPBIM COJIEPKUT OTIPEICTICHHYIO
JIOJTEO TIPUMECEH; BBIXOJI MPOIYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETHYECKH BO3MOKHOTO; Maccy, 00beM 1
KOJIMYECTBO MPOAYKTOB PEAKIH TI0 Macce, 00beMy
U KOJINYECTBY PEareHTOB, OJUH U3 KOTOPBIX B
M30BITKE; 00BEM BEIIECTBA IT0 3aKOHAM 00BEMHBIX
OTHOIICHMI Ta30B; ymeem: JIeNaTh BHIYUCICHHS Ha
YCTaHOBJICHUS] COCTaBa CMECH.

PacTBOpBHI.

Brrunciaenue ¢ HCIOJb30BaHUEM
MAacCOBOM J0JIM paCTBOPEHHOT'O
BellleCcTBa. Beruncienue ¢
HCIIOJIb30BAHUEM ITOHITHUS
KpUCTAJUIOTUPATHI.
Brrunciaenue ¢ HCIOJb30BaHHEM
IUIOTHOCTH PacTBOpA.

Pemienne ¢ uCnob30BaHUEM
MeTtoja kouBepTa «Ilupconan
(mmaronaseit).

Pemenne 3amad ¢
HCIOJIb30BAHUEM MOJISIPHOM

4 Tema 3. Pemienue 3a1a4 Ha VYyeHuk (yueHuna)
BbIBe/IeHHe (P OPMYJIbI 3Haem: XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
BelllecTBa. HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX COCTUHEHUM,
BriBeienue popmyiiel BemecTBa | CriocoObl MOTydeHHsI BEIECTB, AITOPUTM PEIICHUS
WCTIOJIb3Ys TIOHSATHUSI MaCCOBOM 3aj1a4y Ha BBIBEJICHUS (POPMYJIbI BEIIECTBA;
JIOJTM ¥ OTHOCUTEIILHOU onpedensem: MOJEKYISIPHYIO (HOpMYITy BEIIeCTBa
TUTOTHOCTH. Ha OCHOBE €€ TUIOTHOCTH, OTHOCUTEIILHON
BriBeienue popmyiisl BenecTBa | MIOTHOCTH M MAaCCOBOM JIOJTH DJIEMEHTOB, a TAKKE
0 MPOAYKTaM XHMHYECKOU 10 Macce, 00beMy MIIH KOJIMYECTBY BEIIECTBA
pEaKIuy. NPOAYKTOB CTOPAHUS;
AureOpandeckuii crnocoo YMeem: YCTaHABIMBATh MOJICKYJISIPHYIO (opmyiry
BBIBE/ICHUS] (JOPMYJIBI BENIECTBA. | BEIECTBA Pa3HBIMH CIIOCOOAMHU.

7 Tema 4. Pemmienue 3a1a4 Ha Y4yeHuk (yueHuna)

3Haem: TIOHATHE «PACTBOPY», «PACTBOPHUTEIIDY,
«pacTBOPUMOE BEUIECTBO» «PACTBOPUMOCTH,
«KPUCTALTOTUPATHI, (DOPMYIIBI ISl BBIYUCIICHUS
MacCOBOM JI0JIM BELIECTBA B paCTBOPE, MOJISIPHOM
KOHIIEHTPAILIMU PACTBOPA, MPABUIIO TUATOHANICH;
8blyUCIsiem: MACCOBYIO JOJII0 U Maccy
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE; MACCOBYIO
JIOJIIO BEUIECTBA B PACTBOPE C UCIIOJIH30BAHUEM
MOHSITHS «KPUCTAJUIOTHIPATH), MOJISPHYIO
KOHIIEHTPALIMIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

YMeem: IeNaTh BBIYUCIICHUS], HEOOXOIUMBIC IS
MIPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPA C 3aJaHHOM
KOHIICHTpAlIUEH;




KOHUEHTpALIHH. denaem 6bl800bL: O MPAKTUIECKOM TPUMEHEHUU
3HAaHUH paCTBOPOB B OBITY, MEIUIIMHE,
X03IUCTBEHHOU JIEATEIILHOCTH UEJIOBEKA.

Tema S. Pemienue VYyeHuk (yueHuua)

KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. Yymeem: HaXOJUTh PAllMOHAIBHBIE CLIOCOOBI
pPeIICHUA KOM6I/IHI/IpOBaHHBIX 3aJa4d, UCII0JIb30BaTh
3HAaHUSA U3 POACTBCHHBIX ITPEAMCETOB, COCTABJIATH
YCIIOBHS 3314 Pa3HOro TUIA U YPOBHS CJIOKHOCTH.

Pe3eps

Pesynbrarel 00ydeHUs] MPOBEPSIOTCS B TPOIECCE YCTHBIX M THUCHMEHHBIX OTBETOB
YYaIIUXCs, a TAKXKE MPH BHIMOJTHEHUH UMU XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.
OuneHka TeopeTH4ecKMX 3HAHUH
Ommemka «3»: OTBET MOJHBIA U MPaBUJIbHBIA HA OCHOBAaHUM HM3YyYECHHBIX TEOPHUH; MaTepual
W3JIOKEH B ONPENEICHHON JIOTHYECKOW IOCIIEI0BATEILHOCTH, JTUTEPATYPHBIM SI3BIKOM; OTBET
CaMOCTOSTEIbHBIN.
Ommemxa «4»: OTBET TOJHBIA W NPaBUIbHBIM HAa OCHOBAHHMHM HM3yYEHHBIX TEOPHH; MaTepHal
M3JIOKEH B ONPEICICHHON JIOTMYECKOW TMOCIe0BaTeIbHOCTH, MPH 3TOM JOIYIICHBI JBE-TPH
HECYIIECTBEHHBIC OIMOKH, UCIIPABIICHHBIC 110 TPEOOBAHHUIO YUUTEIS.
Ommemxa «3»: OTBET TIOJHBIA, HO MPU ATOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs ONIMOKAa WM OTBET
HEIIOJIHBEIN, HECBSA3HBIM.
Ommemxa «2»: TIpA OTBETEe OOHAPY)KEHO HEMOHUMAHHE YYaIUMCsS OCHOBHOTO COJICPIKAHMS
y4eOHOro Marepualia WM JOMYIIEeHbl CYIIECTBEHHbIE OLIMOKHM, KOTOpbIE Ydalluiics He
MOXXET UCHPAaBUTh MPHU HABOJSALIUX BOIPOCAX YUUTEINS.
Ommemka «1»: OTCYTCTBUE OTBETA.

Ounenka 3KCepUMEHTAIbLHBIX YMEHU

OneHka CTaBUTCS HAa OCHOBAHMM HAONIOJIEHUS 3a YYallUMCS BO BpeMs SKCIIEPUMEHTa H
MMCBMEHHOTO OTYeTa 32 PadoTy.
Ommemxa _«5»: paboTa BBHINIOJHEHA TMOJHOCTHIO M TPABWIBHO, CIENaHbl IPaBHJIbHBIE
HaOMIOJIEHUSI W BBIBOJIBI; DKCIIEPUMEHT TMPOBEACH MO TIUIaHy C YYeTOM MPaBUJI TEXHUKH
0e30mMacHOCTH M mpaBwi  pabOTBl € BEIIECTBAMH U OOOpPYJOBAHUEM; IMPOSIBICHBI
OpraHU3aI[MOHHO-TPYJOBbIE YMEHHUS (MOAJIEPKUBAIOTCA YHCTOTa pabodyero mecra U MOPSIOK
Ha CTOJIe, S)KOHOMHO PaCXOIyIOTCS PEAKTHBBI).
Ommemxa «4»: paboTa BBINOJHEHA TMPABWIBHO, CHEJIaHbl MpaBWIbHbIE HAONIOACHUS W
BBIBOJIbI, HO TMPU OTOM OKCIEPUMEHT TMPOBEAEH HE TMOJHOCTbIO WJIM JIOMYIIEHbI
HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKM B paboTe ¢ BellecTBaMH U 000PYIOBaHUEM.
Ommemxa «3»: paboTa BBITIOJNIHEHA MPABUIHBHO HE MEHEE YeM HAIlOJIOBUHY WM JOIMYIIEeHA
CyIIIeCTBeHHasl OIIMOKAa B XOJ€ OJKCIepUMEHTa, B OObsICHEHHH, B odopmieHuu paboThl, B
COONMIOACHUHM  TPaBWJI  TEXHUKH O€30MacHOCTM Tpu  paboTe ¢  BeleCTBAMU U
obopynoBaHuEM, KOTOpas HUCHPABISETCS MO TPEOOBAHUIO yUUTEIS.




Ommemxa «2»: nonyiieHsl aBe (M 0oyiee) CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH B XOJE DSKCIICPUMEHTA,
B 00BsicHeHHH, B O(opMIIeHHH pabOThl, B COOJIOACHUW TNPABUI TEXHUKH OE301MaCHOCTH
npu paboTe ¢ BEIIECTBAMHU M 000PYIOBaHHEM, KOTOPBIC yHAITUICS HE MOXKET UCTIPABUTH JTAKe
10 TpeOOBAHUIO YUUTEIIS.

Ommemra _«I»: paboTa HE BBINOJHEHA, Y YYallerocs OTCYTCTBYIOT 3KCIIEPUMEHTAJIbHBIE
YMEHHUSI.

OneHka yMeHH# peliaTh IKCIIePUMEHTAJIbHbIE 32/1a4H

Ommemka _«5»: TUIaH pEUIEHUs] COCTaBJIEH IMPaBUIbHO U CaMOCTOSITENBbHO; IPABHIIBHO
OCYIIECTBIIEH MOJA00P XMMHYECKHX PEAKTHBOB M OOOPYIOBAHHS, JAHO IMOJHOE OOBSCHEHHE U
C/I€TIaHbl BHIBOBI.

Ommemka _«4»: TMaH peUIeHHs COCTaBJIEH IMPaBUIbHO U CaMOCTOSITENBbHO; IPABHIIBHO
OCYILIECTBJIEH M0100p XUMUYECKUX PEAKTUBOB U 000PYA0BaHUs, IPU STOM JOMYIIEHO He OoJee
JIBYX HECYIIECTBEHHBIX OMIMOOK B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.

Ommemka _«3»: TIIaH PEIIEHUS COCTaBJIEH C MOMOIIbIO YYUTEJNs; NPAaBUJIBHO OCYHIECTBIIEH
Moa00p XUMHUYECKUX DPEAKTUBOB W OO0OpYyIOBaHMS, HO JOIMYyIIEHA CYIIeCTBEHHas OmnOKa B
00BSICHEHUH U BBIBOJIAX.

Ommemxa «2»: nomymieHsl aBe (M 0OoJiee) CyIIeCTBEHHBIE OIMMOKKM B IUTAHE PEIICHUS, B
noadoOpe XUMUYECKUX PEAKTHUBOB M 000PYAOBaHUS, B OOBSICHEHUH U BHIBOIAX.

Ommemka «I»: 3aja4a HE pEUICHA.

OueHka yMeHMi peliaTh pacyeTHbIe 3a1a4U
Ommemxa «3»: B JIOTUMECKOM pACCYKJIEHUM W PEIICHWH HET OmuOOoK, 3agadya perieHa
paIrMoHAIBHBIM CIIOCOO0M.
Ommemxa «4»: B JOTUYECKOM PACCY)KJIECHUUW W PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIMUOOK, HO
3a/1aya pelieHa HeparmoHAIBHBIM CIIOCOOOM WIIM IOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX
OIITHOOK.
Ommemxa «3»: B JOTHYECKOM pPACCYKJICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OINMMOOK, HO JOIYIICHA
CYIIIECTBEHHAs OIMMMOKAa B MAaTEMAaTHYECKUX pacyeTax.
Ommemxa «2»: IMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIE OIMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKJIECHUU U PEIICHHUH.
Ommemka «I»:3a7a4a HE pelIeHA.
OuneHka nucbMeHHbIX padoT
Ommemxa «5»: OTBET TOJHBIN M MPAaBUJIbHBIN, BO3MOYKHA HECYITICCTBEHHAS OIITHOKA.
Ommemxa «4»: OTBET HEMOJIHBIN WIIK IOTYIIEHO HEe 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMNOOK.
Ommemxa «3»: paboTa BHITIOJHEHA HE MEHEE YeM HaroJIOBHHY, JOMYIIEHa OJHA CYIIECTBECHHAS
olIMOKa U IBe-TPHU HECYLIECTBEHHbIE.
Ommemka «2»:paboTa BBIIOJHEHA MEHEE YEeM HAIOJIOBUHY WM COICPKHUT HECKOJIBKO
CYIIECTBEHHBIX OLTUOOK.
Ommemxka «1»: paboTa HE BBIMOJHEHA.

[Ipy olieHKe BBIMOJHEHUS MHCbMEHHON KOHTPOJBHOM paboThl HEOOXOIMMO YUYUTHIBATH
TpeGoBaHUs eIMHOTO OphorpadhuIeckoro pexuma.

OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJBbHYIO Pab0OTy MOXKET KOPPEKTUPOBATH MPEAIIECTBYIONIUE

OTMETKH.
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